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Poniewaz pakiet AUTOGRAF3 jest narzedziem dwusktadnikowym instrukcja zostata podzielona na
dwie czesci:

= | -opis pakietu stuzgcego do konfiguracji sprzetowej, tworzenia logiczne] struktury pracy
sterownika, oraz kompilacji i wgrywania struktury do sterownika.
= || -opis pakietu stuzgcego do oprogramowania pulpitu sterownika (wyswietlacza i klawiatury),

bedacym interfejsem sterownika.

Wymagania sprz etowe
System operacyjny Windows XP lub nowszy.

Instalacja programu
Caty pakiet dostarczony jest na ptycie pogrupowany w nastepujgcych katalogach:

Atf3_setup - program podstawowy,

Atf3_terminal - program do interfejsu,

Dokumenty — opis blokéw funkcyjnych, DTR sterownikéw z serii MULTICO,
Przyktady — przyktadowe projekty programéw,

mdbload — program tadujgcy struktury do sterownika.

Nalezy zainstalowa¢ sktadniki z katalogow Atf3_setup oraz Atf3_terminal. Jezeli na komputerze
jest zainstalowana poprzednia wersja autografa nalezy jg odinstalowaé korzystajgc z funkcji
Windows'’a ,Dodaj lub usun programy” w panelu sterowania.
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Czesc |
1 Wstep.

Sterowniki z serii MULTICO sg sterownikami swobodnie programowanymi. Oznacza to, ze funkcje
sterowania i regulacji, ktére ma spetnia¢ sterownik w konkretnej aplikacji mozna programowac¢ w
zaleznosci od wymagan tej aplikacji. Proces programowego konfigurowania sterownika odbywa sie
przy pomocy pakietu programowego AUTOGRAF3 dla sterownikéw MULTICO.

Pakiet AUTOGRAF3, podobnie jak poprzednia wersja pakietu (AUTOGRAFZ2), umozliwia tatwe
wprowadzenie danych dotyczacych konfiguracji sprzetowej i algorytmow pracy sterownika.
Graficzne budowanie algorytmOw sterowania zapewniajg maksymalne skrécenie czasu
potrzebnego do osiggniecia efektu finalnego w postaci poprawnie dziatajgcego sterownika.
Struktury programowe wykonane przy pomocy pakietu AUTOGRAF3 dla sterownikow z serii
MULTICO mogg pracowa¢ tylko na sterownikach, ktore w pamieci stalej majg system
AUTOGRAF3. Dlatego informacje o tym, jakie narzedzie bedzie uzyte, nalezy podac przy
zamawianiu sterownika.

2 Pierwsze kroki.

Po poprawnym zainstalowaniu pakietu program gtéwny uruchamia sie plikiem o nazwie Atf.exe do
ktérego skrét znajduje sie na pulpicie oraz w Menu Start.
Gtéwne okno programu zostato podzielone na nastepujgce obszary (Rys.1):

1. Strony ze strukturg programu z podziatem na petle wykonywane w roéznych cyklach w
kolejnosci od goéry do dotu.

Biblioteka blokéw funkeyjnych do budowy struktury programu.

Obszar roboczy wybranej strony programu. Zbudowana struktura wykonuje sie w kolejnosci od
lewej do prawej w cyklach zadeklarowanych dla danej petli
(domyslnie: STEROWANIE co 10 ms, REGULACJE co 500 ms).

4. MENU - narzedzia i opcje programu AUTOGRAF3.
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2.1 Projekt - struktura konfiguracyjna sterownika.

System operacyjny sterownika jest konfigurowany przez zapis w jego pamieci projektu. Projekt
sklada sie z kolejnych stron utozonych w dwoch ciggach zwanych programami. Programy sa
uruchamiane co zadany interwat czasowy. Interwaly sg definiowane w oknie "Opcje". Program
"STEROWANIE" ma wyzszy priorytet i jest wykonywany bez przerwy az do konca. Program
"REGULACJE" ma nizszy priorytet i moze byé przerwany w momencie, kiedy program
"STEROWANIE" zgda wykonania.

Dzielgc zadania dla sterownika nalezy odpowiednio przydziela¢ je do poszczegélnych programow.
Tylko nieliczne zadania wymagajg bezzwiocznej reakcji i nalezy je umieszcza¢ w petli programu
~STEROWANIE”".

System operacyjny sterownika cyklicznie wczytuje dane z wejs¢ obiektowych i wypisuje dane na
wyjscia obiektowe. Przy czym sygnaly dwustanowe sg wczytywane przed rozpoczeciem kolejnego
wykonania petli, a wypisywane po zakonczeniu petli programu ,STEROWANIE"”. Sygnaty
analogowe sg wczytywane na poczatku petli, a wypisywane na koncu petli programu
~REGULACJE".

2.2 Punkty.

Punkty sg elementami reprezentujgcymi komaorki pamieci urzadzenia.
Wyrd6zniono nastepujgce typy punktow:

» Rejestry - zmienne dwubajtowe typu catkowitego. Wartosci, jakie przyjmujg rejestry
wynikajg z realizacji struktury programowej projektu. Wartosci rejestrow systemowych
ustala system operacyjny urzadzenia.

« Flagi - zmienne binarne - dwustanowe. Wartosci, jakie przyjmujg flagi wynikajg z realizaciji
struktury programowej projektu. Wartosci flag systemowych ustala system operacyjny
urzadzenia.

+ Wejsdcia binarne - Wartosci tych punktéw ustala system operacyjny wczytujgc do nich
sygnaty z wejS¢ binarnych urzadzenia na poczgtku cyklu realizacji programu
"STEROWANIE".

+  Wyjscia binarne - Wartosci tych punktéw ustalane sg w czasie realizacji programu.
System operacyjny urzgdzenia przenosi te wartosci do odpowiednich sprzetowych wyjs¢
binarnych urzadzenia po zakonczeniu wykonywania programu "STEROWANIE".

+ Wejscia analogowe - Wartosci tych punktow ustala system operacyjny wczytujgc do nich
sygnaty z wejsC¢ analogowych urzadzenia na poczatku cyklu realizacji programu
"REGULACJE".

+ Wyjscia analogowe - Wartosci tych punktéw ustalane sg w czasie realizacji programu.
System operacyjny urzgdzenia przenosi te wartosci do odpowiednich sprzetowych wyjs¢
analogowych urzadzenia po zakonczeniu wykonywania programu "Regulacje”.

« Stale — Stale wartosci liczbowe.
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Pewna ilos¢ punktow jest predefiniowana i obstugiwana przez system operacyjny sterownika.

Predefiniowane punkty typu Rejestr sg nastepujace:

Rejestr Opis

DZIEN zawiera humer dnia miesigca.

DZIEN _TYG zawiera numer dnia tygodnia (O - 6).

GODZINY zawiera aktualng godzine (0 - 23).

MIESIAC zawiera numer miesigca (0 - 11).

MINUTY zawiera minuty aktualnego czasu (0 - 59).

NR_OBR zawiera nazwe aktywnego (wyswietlanego) obrazu.

NUMER_STER | zawiera numer sterownika - poczatkowa wartosé tego rejestru jest nadawana w
funkcji Opcje - Numer sterownika.

OBR _ELEM zawiera numer obiektu wskazywanego przez kursor na aktywnym obrazie.

ROK zawiera dwie ostatnie cyfry roku (0 - 99).

SEKUNDY zawiera sekundy aktualnego czasu (0 - 59).

VER DZIEN zawiera wersje oprogramowania — dzien. Rejestr ustawiany przez uzytkownika.

VER MIESIAC zawiera wersje oprogramowania — miesigc. Rejestr ustawiany przez uzytkownika.

VER ROK zawiera wersje oprogramowania — rok. Rejestr ustawiany przez uzytkownika.

RS BAJT IN rejestr niewykorzystywany.

RS TIBBO 1 zawiera kod awarii sterownika obstugiwany przez system FRISKO-ONLINE.

RS TIBBO_2 zawiera status diody i buzera sterownika obstugiwany przez system FRISKO-
ONLINE.

RS TIBBO H zawiera kod LAN obstugiwany przez system FRISKO-ONLINE.

R JEZYK rejestr niewykorzystywany.

STATUS zawiera status pracy sterownika. Rejestr ustawiany przez uzytkownika.

Predefiniowane punkty typu Flaga sg nastepujgce:

Flaga Opis

BLK_KLAW Flaga blokujgca obstuge przyciskow klawiatury. Jezeli BLK_KLAW=1 klawiatura
nie jest obstugiwana (interpretowana), ustawiana jest jedynie flaga KLAW=1. Gdy
BLK KLAW=0 klawiatura dziatla normalnie.

BUZER Flaga stanu sygnatu dzwiekowego. Jezeli BUZER=1 sygnal dziata, jezeli
BUZER=0 sygnat dzwiekowy jest wytgczony.

ENB_ENTER Flaga decyduje o sposobie obstugi przycisku <OK>. Jezeli ENB_ENTER=0,
przycisk <OK> obstugiwany jest standardowo. Jezeli ENB_ENTER=1, nacisniecie
przycisku <OK> powoduje podstawienie ENTER ON=1.

ENB_ESC Flaga decyduje o sposobie obstugi przycisku <ESC>. Jezeli ENB_ESC=0,
przycisk <ESC> obstugiwany jest standardowo. Jezeli ENB_ESC =1, nacisniecie
przycisku <ESC> powoduje podstawienie ESC_ON=1.

ENB_STD Flaga decyduje o sposobie obstugi przycisku <V¥>. Jezeli ENB_STD=0, przycisk
<V¥> obstugiwany jest standardowo. Jezeli ENB_STD=1, naci$niecie przycisku
<¥> powoduje podstawienie STD ON=1.,

ENB_STG Flaga decyduje o sposobie obstugi przycisku <A>. Jezeli ENB_STG=0, przycisk
<A> obstugiwany jest standardowo. Jezeli ENB_STG =1, nacisniecie przycisku
<A > powoduje podstawienie STG_ON=1.

ENB_STL Flaga decyduje o sposobie obstugi przycisku <€>. Jezeli ENB_STL=0, przycisk
<<4> obstugiwany jest standardowo. Jezeli ENB_STL=1, naci$nigcie przycisku
<<4> powoduje podstawienie STL _ON=1.

ENB_STP Flaga decyduje o sposobie obstugi przycisku <P>. Jezeli ENB_STP=0, przycisk
<P> obstugiwany jest standardowo. Jezeli ENB_STP=1, naci$niecie przycisku
<P > powoduje podstawienie STP_ ON=1.

ENTER_ON Jezeli flaga ENB_ENTER=1, naci$niecie przycisku <OK> powoduje ustawienie
flagi ENTER_ON=1. Flaga nie jest zerowana automatycznie.

ESC_ON Jezeli flaga ENB_ESC=1, nacisniecie przycisku <ESC> powoduje ustawienie flagi
ESC_ON=1. Flaga nie jest zerowana automatycznie.

KLAW Po kazdym nacisnieciu przycisku pulpitu operatorskiego KLAW=1. Flaga nie jest
zerowana automatycznie. Wymaga obstugi przez program uzytkowy. Flaga KLAW
jest zerowana przy restarcie sterownika.

LED G Flaga diody Swiecgcej. Jezeli LED_G=1 dioda Swieci kolorem zielonym.

LED R Flaga diody swiecgcej. Jezeli LED R=1 dioda swieci kolorem czerwonym.
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LIGHT Flaga odpowiedzialna za podswietlanie ekranu. Ekran jest podswietlony gdy
LIGHT=1. Przy LIGHT=0 podswietlenie ekranu jest wygaszone. Flaga jest
zerowana przy restarcie sterownika.

OVER_RUN Flaga przyjmuje warto$¢ 1 kiedy program ,Sterowanie” nie moze zmie$ci¢ sie w
zalozonym czasie cyklu wykonania.

RELOAD Po uruchomieniu sterownika w trybie awaryjnym flaga RELOAD=1. Flaga nie jest
zerowana automatycznie.

RESTART Po kazdym uruchomieniu programu przez zimny start lub watch-dog RESTART=1.
Flaga nie jest zerowana automatycznie. Powinna byé wyzerowana przez program
uzytkowy (strukture).

RS _KOM Po poprawnym odebraniu kazdej informacji przekazywanej do sterownika za

pomoca fgcza szeregowego na porcie RS1 flaga RS_KOM=1. Flaga nie jest
zerowana automatycznie.

RS2 _KOM Po poprawnym odebraniu kazdej informacji przekazywanej do sterownika za
pomoca tgcza szeregowego na porcie RS2 flaga RS2_KOM=1. Flaga nie jest
zerowana automatycznie.

RS_PRG Po zatadowaniu programu uzytkowego przez tgcze szeregowe RS _PRG=1. Flaga
nie jest zerowana automatycznie.

STD_ON Jezeli flaga ENB_STD=1, nacis$niecie przycisku <V¥> powoduje ustawienie flagi
STD_ON-=1. Flaga nie jest zerowana automatycznie.

STG_ON Jezeli flaga ENB_STG=1, naci$niecie przycisku <A> powoduje ustawienie flagi
STG_ON=1. Flaga nie jest zerowana automatycznie.

STL_ON Jezeli flaga ENB_STL=1, nacisniecie przycisku <<€> powoduje ustawienie flagi
STL_ON=1. Flaga nie jest zerowana automatycznie.

STP_ON Jezeli flaga ENB_STP=1, naci$nigcie przycisku <P> powoduje ustawienie flagi
STP_ON=L1. Flaga nie jest zerowana automatycznie.

SW1 - SW8 Flagi stanu przetgcznikow kodujgcych. Przelgcznik w potozeniu ON (przesuniety

do gory) powoduje ustawienie odpowiadajgcej mu flagi SW na 1. Przetgcznik w
potozeniu OFF (przesuniety w dét) powoduje wyzerowanie odpowiadajacej mu
flagi SW.

3 Tworzenie projektu.

Zaprogramowanie sterownika wymaga stworzenia projektu. Projekt okresla, w jaki sposob bedag
przetwarzane sygnaty wejsciowe i wewnetrzne oraz co urzgdzenie umiesci na swoich wyjsciach
sprzetowych. W zaleznosci od stopnia skomplikowania zadan postawionych sterownikowi projekt
moze zawiera¢ rézng liczbe wywotan blokow funkcyjnych. Dla ulatwienia zarzadzania projektem
wprowadzono mozliwos¢ podziatu na fragmenty zwane stronami. Strony sg przypisywane do
dwdch programoOw, ktore realizuje system sterownika: "Regulacje" i "Sterowanie". Strony sg
wykonywane przez system operacyjny sterownika w kolejnosci, w jakiej zostang uporzgdkowane w
projekcie - dla kazdego programu osobno. Bloki funkcyjne na poszczegdlnych stronach sg
realizowane w kolejnosci od goérnego lewego rogu najpierw w dét potem w prawo.

Struktura projektu jest przechowywana w pliku dyskowym o rozszerzeniu *.str. Projekt jest
odczytywany i zapisywany w sposéb standardowy za pomocg polecen menu "Pliki" i
odpowiadajgcych im przyciskow z paska narzedzi.

Aktualny stan projektu jest prezentowany za pomocg drzewa projektu, ktdre jest umieszczone w
panelu po lewej stronie okna roboczego programu (Rys.1 poz.1l). Pniem drzewa jest wezet z
nazwa projektu. Rozwija sie on na trzy gtdwne gatezie:

- "STEROWANIE" - odpowiada programowi "Sterowanie" i zawiera podgatezie z
poszczegdlnych stron programu.
« "REGULACJE" - - odpowiada programowi "Regulacje” i zawiera podgalezie z

poszczegodlnych stron programu.
- "funkcje" - zawiera podgalezie dajgce bezposrednia mozliwosé umieszczania blokow
funkcyjnych na stronach poprzez dwukrotne klikniecie nazwy odpowiedniej funkciji.

6 AUTOGRAF 3



() FRISKO

Nowg strone do programu mozna dodac przez klikniecie prawym klawiszem myszki w obszarze
wybranego programu i wybranie opcji z lokalnego menu lub za pomocg polecenia z menu
"Programy".

W oknie roboczym programu edytowana jest kopia otwartej strony programu zwana strong robocza
(Rys.1 poz.3). Zmiany wprowadzane na stronie roboczej nie sg przenoszone do strony programu
az nie zostanie ona zapisana do projektu. Operacje otwierania strony i zapis strony mogg byc¢
przeprowadzane za pomocg menu "Programy" lub za pomocg przyciskédw z paska narzedzi.
Otwarcie strony jest mozliwe tez przez podwojne klikniecie nazwy strony z drzewa projektu.

Na stronie roboczej mozna umieszczac¢ podstawowe elementy struktury programu i okreslac ich
wzajemne powigzania. "Bloki" to wywotanie funkcji bibliotecznej. Aktualne parametry wywotania sg
przylaczane z lewej strony bloku. Wywotana funkcja przekazuje wyniki swoich dziatah przez porty
Z prawej strony bloku. Wyjscia bloku moga by¢ podigczane do wejs¢ innych blokéw lub punktow
wyjsciowych. Wartosci przekazywane sg miedzy elementami za pomocg linii zwanych drutami.
Dodatkowo na stronie mozna umieszcza¢ komentarze i uwagi, ktére pozwolg tatwiej zrozumiec
sens operaciji, ktére mogg by¢ wykonywane. Bloki, punkty, druty i adnotacje mozna umieszczac na
stronie korzystajgc z menu "Wstaw" lub paska narzedzi.

Program umozliwia proste edytowanie zawartosci strony roboczej: kopiowanie, usuwanie,
przesuwanie, przecigganie zaznaczonych elementoéw. Zaznaczanie elementow odbywa sie
pojedynczo lub grupowo. Pojedyncze zaznaczanie polega na wskazaniu elementu myszkg i
nacisniecie lewego przycisku myszki. W ten sposéb mozna zaznaczy¢ tylko jeden element. Jesli
chcemy zaznaczy¢ kolejne to nalezy w czasie zaznaczania przytrzymac klawisz Ctrl. Aby usungc
zaznaczenie wystarczy wcisng¢ lewy przycisk myszki w momencie, kiedy nie wskazuje ona
zadnego elementu. Zaznaczanie grupowe polega na wyznaczeniu prostokata, wewnatrz ktérego
znajdg sie w catosci zaznaczane elementy. Aby tego dokona¢ nalezy wcisngc lewy przycisk
myszki w momencie, kiedy nie wskazuje ona zadnego elementu i trzymajgc przycisk przesuwac
myszke zaznaczajgc wymagany obszar. Nastepnie nalezy pusci¢ przycisk. Zaznaczone elementy
moga podlegac edycji. Polecenia edycji znajdujg sie w menu "Edycja" i na pasku narzedzi.

Przesuwanie elementow moze sie odbywa¢ w dwbéch trybach. Z ciggnieciem przyczepionych
drutéw lub bez (z przesuwaniem). W trybie przesuwania zaznaczone elementy sg traktowane jako
osobna czesc strony i sg odlgczane od elementéw, ktdre nie zostaly zaznaczone. W trybie z
ciggnieciem, druty ktére nie zostaly zaznaczone a sg przyczepione do przesuwanych elementow
pozostang przyczepione przez caty czas przesuwania utrzymujgc zadane powigzania.

Czes¢ funkcji edycyjnych jest dostepna z menu kontekstowego, ktore otwiera sie gdy blok, punkt
lub adnotacja jest wskazywana przez klikniecie prawym przyciskiem myszki. Dostepne sg
polecenia: "Usun", "Zmien" i "Adnotacje". Adnotacje dla blokéw i punktéw sg widoczne na stronie
w postaci "dymkow" pojawiajgcych sie na czas 5 sekund po najechanie na blok lub punkt, ktéry ma
te adnotacje zdefiniowang. Adnotacje dla punktéw mozna tez zmienia¢ i dodawaé w oknie
wywolywanym przy wstawianiu punktow na strone.

Gdy na stronie zaznaczony jest jeden blok to wcisniecie klawisza F1 klawiatury otwiera strone
pomocy zawierajgcg opis funkcji realizowanej przez blok.

Czes¢ blokow moze mie¢ zmienng liczbe argumentéw wejsciowych lub wyjsciowych. Zmiany ilosci
portbw mozna dokona¢ po zaznaczeniu bloku i wybraniu z menu "Edycja" polecenia "Dodaj port"
lub "Odejmij port" (Ctrl+Up, Crtl+Down).

Po stworzeniu catego projektu przez utworzenie stron o umieszczeniu ich w odpowiednie]
kolejnosci w programach mozna przystgpi¢ do zapisu projektu do pamieci sterownika. Wczesniej
nalezy przeprowadzi¢ kompilacje projektu. Jesli kompilacja przebiegta bez bledow mozna
podtgczy¢ sterownik za pomocg odpowiedniego kabla do komputera i wpisa¢ do niego
skompilowany projekt. Polecenia kompilacji i tadowania struktury projektu do sterownika dostepne
sg w menu "Narzedzia" i na pasku narzedzi. Menu "Narzedzia" zawiera polecenie otwierajgce
okno definiowania opcji projektu.
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4  Menu” programu.

Menu programu zawiera opcje i polecenia pozwalajgce zarzgdzaé projektem:

4.1 Pliki".

=  Nowy Ctrl+N - Utworz nowy projekt. Po wydaniu polecenia tworzony jest nowy
pusty projekt o nazwie "bez_nazwy.str". Projekt nie jest zapisywany na
dysku, az do momentu wydania odpowiedniego polecenia. Wszystkie opcje
inicjowane sg ha wartosci domysine. Programy nie zawierajg zadnych stron.

= Czyta] Ctrl+0O - Odczytaj projekt z pliku dyskowego.

= Zapisz Ctrl+S - Zapisz projekt do pliku dyskowego.

= Zapisz jako ... - Zapisz projekt do innego pliku dyskowego.

= Eksport ... - Pozwala zapisa¢ strone roboczg do pliku dyskowego w formacie
tekstowym XML. Umozliwia przenoszenie stron miedzy projektami.

= |mport ... - Wczytuje strone z pliku tekstowego utworzonego wczesniej poleceniem
"Eksport ...".

= Drukuj - Uruchamia drukowanie strony roboczej.

= Ustawienia strony ... - Otwiera okienko pozwalajgce zada¢ podstawowe parametry drukowania.
= Podglad wydruku ... - Otwiera okienko z podgladem wydruku strony robocze;j.

= Koniec - Polecenie konczy prace programu.

4.2 ,Programy”.

= Zapisz strone programu F9 - Zapisuje strone roboczg do wybranego programu. Jesli
polecenie zostanie wydane w celu zapisania nowej strony pojawi
sie na ekranie okno dialogowe, w ktorym nalezy wybra¢ program
i wpisaé nazwe strony.

= Zapisz strone jako ... - Zapisuje strone roboczg do wybranego programu pod wybrang
nazwg. Po wybraniu polecenia pojawi sie na ekranie okno
dialogowe, w ktérym nalezy wybra¢ program i wpisa¢ nazwe
strony.

= Otwdrz strone programu... F2 - Otwiera wybrang strone z wybranego programu. Po wybraniu

polecenia pojawi sie na ekranie okno dialogowe, w ktérym nalezy
wybra¢ program i wybra¢ nazwe strony.

Nowa strona programu Ctrl+Shift+O - Inicjuje zawartosc strony roboczej.

8 AUTOGRAF 3
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4.2.1 Okno dialogowe "Zapisz stron € programu”

_igfx

strona |Tem|:|eratury

programnm | REGULACIE j

REGLULACIE
Arwlu Qk, |

4

Okno zawiera liste rozwijang "program"”, z ktérej nalezy wybra¢ nazwe programu gdzie ma byc¢
zapisana strona. W polu "strona" nalezy wpisa¢ nazwe strony.

4.2.2 Okno dialogowe "Otworz stron e programu”

RI=EY
wons [ |
program |F|EGUL.&DJE ﬂ

Okno zawiera dwie listy rozwijane "program" i "strona". Najpierw nalezy wybrac program, ktérego
strone chcemy otworzy¢ a nastepnie wybra¢ nazwe strony.

4.3 ,Edycja’.

Menu zawiera podstawowe polecenia utatwiajgce edycje strony robocze;j.

Cofnij

Przywréé

Wytnij

Kopiuj

Wklej

Usunh

Ctrl+Z - Cofa ostatnig wprowadzong zmiane na stronie roboczej. Nie mozna
cofngé zmian po zapisaniu strony roboczej lub po wyswietleniu innej strony.

Ctrl+Y - Przywraca cofnietg ostatnio zmiane.
Ctrl+X - Wycina zaznaczone na stronie roboczej elementy i umieszcza je w
schowku systemowym. Wyciete elementy sg zapisywane do schowka w

formacie tekstowym XML

Ctrl+C - Kopiuje do schowka systemowego zaznaczone elementy na stronie
roboczej.

Ctrl+V - Pobiera ze schowka systemowego umieszczone tam elementy i
umieszcza je na stronie roboczej w miejscu, z ktérego byly pierwotnie
kopiowane plus mate przesuniecie.

Del - Usuwa ze strony roboczej zaznaczone elementy.

Zaznacz wszystko  Ctrl+A - powoduje zaznaczenie wszystkich elementow na stronie

Szuka; ...

Znajdz kolejny

roboczej.

Ctrl+F - pozwala wyszukaé, gdzie zostaly uzyte punkty lub frazy tekstowe.
Po wydaniu polecenia otwierane jest okienko dialogowe, w ktérym nalezy
zdefiniowa¢ co ma by¢ wyszukiwane.

F3 - Powoduje wyszukanie kolejnego wystgpienia szukanego elementu.

AUTOGRAF 3
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= Dodaj port Ctrl+Up - Polecenie jest aktywne, jesli na stronie roboczej zaznaczony jest
tylko jeden blok i posiada on zmienng ilos¢ argumentéw - portéw. Kazde
wydanie polecenia zwieksza ilo$¢ portéw bloku.

= Odejmij port Ctrl+Down - Polecenie jest aktywne jesli na stronie roboczej zaznaczony jest
tylko jeden blok i posiada on zmienng ilos¢ argumentéw - portéw. Kazde
wydanie polecenia zmniejsza ilo$¢ portéw bloku.

= Ciggniecie potgczen F8 - zmienia sposéb przesuwania elementow na stronie robocze. Jesli
opcja jest wybrana koncowki drutdw przyczepione do zaznaczonych
elementéw sg przesuwane razem z tymi elementami co powoduje
zachowanie istniejgcych potgczen. Jesli opcja jest wytgczona przesuwanie
zaznaczonych elementéw spowoduje zerwanie potgczen.

4.3.1 Okno dialogowe "Znajd 2"

Okno pozwala zdefiniowaé co ma by¢ szukane w projekcie.

Szukaj

fl twfeRind ﬂ

[ szukajw adnotacjach

K.oniec | Szuka |

4

Lista rozwijana "Szukaj" jest wypetniona nazwami zdefiniowanych w projekcie punktow. Jesli ma
by¢ szukane wystgpienie punktu wystarczy wybraé nazwe punktu z listy i nacisngé przycisk
"Szukaj". Jesli szukana jest inna fraza tekstowa mozna jg wprowadzi¢ w polu "Szukaj". Jesli maja
by¢ przeszukane tez adnotacje, adnotacje dla blokéw i uwagi dla punktow nalezy zaznaczy¢
znacznik "szukaj w adnotacjach".

Szukanie jest zatrzymywane po znalezieniu kazdego wystgpienia szukanego elementu. Otwierana
jest strona zawierajgca znaleziony element, element jest zaznaczany i strona jest pozycjonowana
tak by byt on widoczny - jesli to mozliwe to w poblizu srodka widoku strony.

Szukanie kolejnego wystgpienia elementu nastepuje po wydaniu polecenia "Znajdz kolejny" F3.

4.4 Wstaw”.

= Blok F5 - Umozliwia wstawienie na strone roboczg projektu bloku
reprezentujgcego wywotanie okreslonej funkcji z biblioteki udostepnionej
przez system operacyjny sterownika. Po wywotaniu polecenia na ekranie
pojawi sie okno dialogowe z polem wyboru funkciji.

=  Drut F6 - Wybranie polecenia uruchamia proces rysowania potgczenia. Wskaz

lewym przyciskiem myszki poczatek potgczenia a nastepnie poprowadz
odcinek potaczenia do wskazanego miejsca. Potwierdz zakonczenie odcinka
lewym przyciskiem myszki lub klawiszem Enter. Teraz mozesz od rzazu
rysowac kolejny odcinek lub naciskajgc prawy przycisk myszki lub klawisz
Esc zawiesic¢ rysowanie potgczenia i rozpoczg¢ w innym miejscu. Aby wyjs¢
z funkcji rysowania potgczenia nacisnij prawy przycisk myszki lub klawisz
Esc w momencie, kiedy rysowanie drutu jest zawieszone. W czasie
rysowania potgczenia, gdy myszka znajdzie sie w miejscu, do ktérego
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=  Punkt

= Adnotacje

mozna przyczepi¢ drut na ekranie pojawia sie czarny kwadrat. Utatwia to
znalezienie dokladne punktu zaczepienia potgczenia. Po zaznaczeniu
poczatku druta myszkg dalsze operacje rysowania potgczenia mogg byc
przeprowadzone za pomocg klawiszy strzatek, Enter i Esc.

F7 - Umozliwia wstawienie na strone roboczg projektu punktu. Po wywotaniu
polecenia na ekranie pojawi sie okno dialogowe umozliwiajgce wybor
punktu, ktéry ma by¢ umieszczony na stronie. Mozna okresli¢ typ punktu i to
czy ma by¢ wstawiony jako wejsciowy czy wyjsciowy. Okno zawiera tez
funkcje umozliwiajgce dodawanie, usuwanie i edytowanie punktow.

F10 - Umozliwia wstawienie na stronie opisu, adnotacji. Po wywotaniu
polecenia na ekranie pojawi sie okno dialogowe, w ktorym mozna utworzy¢
tres¢ adnotacji.

4.4.1 Okno dialogowe "Wstaw Blok"

Okno dialogowe "Wstaw Blok" jest wysSwietlane po wybraniu polecenia "Blok" F5. Okno zawiera
drzewo z galeziami zawierajgcymi nazwy poszczegolnych funkcji bibliotecznych. Zawarto$é
drzewka odpowiada zawartosci drzewa projektu w gatezi "funkcje".

=k
-KLUCZ |
-SKALA
- 0GR
KTYE1
HIST
AND
NOT
XOR
RS
FLOP
STOPER
kL
KROK
KASKADA
INC/DEC
FUN
PRG
PID =
Anki
4

Wskaz wybrang funkcje dla bloku i nacisnij na przycisk "OK". Blok zostanie umieszczony na
stronie roboczej. Przesuwajgc go myszkg lub klawiszami strzatek umies¢ blok w wymaganym
miejscu. Nastepnie kliknij myszkg lewym przyciskiem w wolne pole lub nacisnij klawisz "Enter", aby
zakonczy¢ proces wstawiania bloku. Aby przerwaé wstawianie bloku nacisnij klawisz Esc lub
prawy przycisk myszki.

AUTOGRAF 3
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4.4.2 Okno dialogowe "Punkty".

Okno pozwala w tatwy sposéb wybraé¢ punkt, ktéry ma by¢é umieszczony na stronie roboczej.

JRT=IE

hazwa |NF|_D BR

tup punkiu

™~ wejscia binarne

" wejicia analogows
" wyigcia biname
whjFcia analogowe
flagi jako wejicia

flagi jako wiigcia

N S T

rejestry jako wejscia
rejestry jakao wyjicia

staka

)

[sys] DZIEN
[“sys) DZIEN_TYG
[sys) GODZINY
sys) MIESIAL
“sp) MINUTY

["swz) NUMER_STER
["sws) OBR_ELEM
["swz) A_JEZYK
[*zpz) ROK

["sws) R5_BAIT_IN
["spz) RS_TIBBO_1
["swz) RS_TIBBO_2
["swz) R5_TIBBO_H
["spz] SEKUNDY
[auta] r_T1

[auka] _T10

[auta) _T11 d|

(NET Zmiefi | oy |

Okno skfada sie z kilku obszaréw. Z lewej strony umieszczono przyciski wyboru typu punktu. Po
zaznaczeniu okreslonego typu zostaje wypetniona lista z prawej strony juz zdefiniowanymi
punktami tego typu. Po wskazaniu na liscie punktu jego nazwa jest kopiowana do pola "nazwa".
Teraz nacis$nij na przycisk "OK". Punkt zostanie umieszczony na stronie roboczej. Przesuwajgc go
myszka lub klawiszami strzatek umies¢ punkt w wymaganym miejscu. Nastepnie kliknij myszkag
lewym przyciskiem w wolne pole lub nacisnij klawisz "Enter", aby zakohczyé proces wstawiania
punktu. Aby przerwac wstawianie punktu nacisnij klawisz Esc lub prawy przycisk myszki.

Dla typu punktu "stata" lista nie jest wypetniana, a wartos¢ stalej nalezy wprowadzi¢ w pole:

"wartos¢", ktore pokazuje sie zamiennie z polem "nazwa".

Okno pozwala dodawac, usuwac i zmienia¢ punkty. Odpowiednie operacje sg wyzwalane przy
pomocy przyciskow pod listg. Operacje zmiany, kasowania i dodawania punktow nie mogag byc¢
cofniete. Nacisniecie przycisku "Anuluj" powoduje jedynie zaniechanie wstawiania punktu na
strone roboczg inne zmiany wprowadzone pozostajg wazne.

Aby usung¢ wybrany punkt nalezy go zaznaczy¢ na liscie a nastepnie przycisng¢ przycisk "Usun".
Po potwierdzeniu operacji punkt zostanie usuniety. Punktéw systemowych nie mozna usuwac.
Punkty systemowe sg wyswietlane z prefiksem "(*sys)".

Aby doda¢ nowy punkt wybranego typu nalezy przycisngé przycisk "Nowy". Na ekranie
wyswietlone zostanie okienko:

nazwa: |F|_TZ.-’-\D

adres: v autarmatyczry

uwagi:

Aunulug ak.

o
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W oknie nalezy wypehi¢ pole "nazwa" i zdecydowa¢ w jaki spos6b bedzie wyznaczony adres
punktu. Adres punktu jest istotny wtedy, kiedy punkt ma by¢é dostepny z zewnatrz poprzez port
komunikacyjny sterownika i wtedy kiedy dotyczy sygnatdw sprzetowych sterownika - wejscia /
wyjscia analogowe i binarne.

Adresowanie automatyczne (zaznaczone pole "automatyczny") jest dostepne dla flag i rejestrow.
W tym przypadku adres punktu wyznacza kompilator z zakresu od 64 do maksymalnej wartosci
dopuszczalnej dla danego typu punktu. Przyznany adres dla punktu mozna odczyta¢ w pliku
tekstowym tworzonym w czasie kompilacji. Plik posiada takg samg nazwe jak plik projektu lecz
rozszerzenie ".adr".

Punkt zdefiniowany jak w okienku powyzej zostanie umieszczony na liscie rejestréw jako: (auto)
R_TZAD.

Gdy nie jest zaznaczone pole "automatyczny" adres nalezy wpisa¢ w pole "adres" tak jak
pokazano na rysunku ponizej.

nazwa: |F|_TZAD

adres: Ir [ automatyczny

anubi | ok |
Y

Przycisk "Wolny adres" pozwala sprawdzi¢ czy wpisany adres nie zostat przyznany wczesniej
innemu punktowi. Jesli nie to adres pozostanie niezmieniony. Jesli adres jest juz zajety program
zaproponuje pierwszy dostepny.

Dla sygnatow sprzetowych nie mozna wybra¢ automatycznej adresacji. Adresy dla poszczegolnych
wejs¢ i wyjs¢ sprzetowych nalezy nadawac recznie postugujgc sie dokumentacjg sterownika (DTR
sterownikow MULTICO w zalgczniku) i projektem instalacji elektrycznej. Adresy odpowiadajg
kolejno numerom wejs¢/wyjs¢ danego sterownika (Tab.l). Adresy spoza zakresu wejsc¢, wyjs¢
sterownika sg nieaktywne i przyjmujg stany nieustalone (np. zdefiniowane wejscie binarne o
adresie 3 w MR65 przyjmie losowg wartos¢, poniewaz MR65 posiada tylko jedno wejscie binarne).
Przydziatu fizycznych wejs¢ i wyjs¢ sterownika do sygnatdéw (punktow) programu AUTOGRAF3
dokonuje sie przez przyporzgdkowanie do adresu konkretnego wejscia lub wyjscia unikalnej nazwy
sygnatu (punktu). Adres okresla fizyczne potozenie wejScia/wyjScia w strukturze sprzetowej
sterownika, tzn. okresla zaciski sterownika przydzielone do tego wejscia/wyjscia zgodnie ze
schematem elektrycznym sterownika zamieszczonym w jego karcie katalogowej.

Punkt zdefiniowany jak w okienku powyzej zostanie umieszczony na liscie rejestrow jako:
(*zdef=123) R_TZAD.

Pole "uwagi" stuzy do umieszczania dodatkowych informacji o punkcie. Jesli pole nie jest puste to
w czasie pracy na stronie roboczej, gdy kursor zatrzyma sie na punkcie przez 0,5 sekundy
zostanie wyswietlony dymek zawierajgcy tresc tego pola.
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Tab.1 Przydziat wej$¢/wyjsé sterownikéw MR65-MULTICO, MR208-MULTICO i MR210-MULTICO

w programie AUTOGRAF3.
Adres MR65-MULTICO MR208-MULTICO MR210-MULTICO
1 BIN1 BIN1 BIN1
WEJSCIA g BIN2 S:mg
BINARNE ) BING
5 BINS
1 AIN1 AIN1 AIN1
2 AIN2 AIN2 AIN2
3 AIN3 AIN3 AIN3
4 AIN4 AIN4 AIN4
wesscn | e ane
ANALOGOWE 7 AINT AINT
8 AINS8 AINS8
9 AIN9 AIN9
10 AIN10
11 AIN11
1 BOUT1 BOUT1 BOUT1
2 BOUT2 BOUT2 BOUT2
3 BOUT3 BOUT3 BOUT3
4 BOUT4 BOUT4 BOUT4
5 BOUT5 BOUT5
) 6 BOUT6 BOUT6
WYJSCIA 7 BOUT7 BOUTY
BINARNE 8 BOUT8 BOUT8
9 BOUT9
10 BOUT10
11 BOUT11
12 BOUT12
13 BOUT13
14 BOUT14
WYJISCIA 1 AOUT1 (0-10V) AOUT1 (0-10V) AOUT1 (0-10V)
ANALOGOWE 2 . AOUT2 (0-10V) AOUT2 (0-10V)
3 AOQOUT?2 (triak) AOQOUT3 (triak) AOUT3 (triak)

UWAGA, w przypadku sterownikow S-20 przydzielanie sygnatdw sprzetowych (wejsé/wyjs¢)
odpowiada kolejnosci zadeklarowanych pakietéw np. punkty typu wejscia binarne o adresach 1-8
odpowiadajg wejsciom z pakietu X-Bin o najnizszym adresie, punkty o adresach 9-16 odpowiadajg
wejsciom z kolejnego pakietu X-Bin o adresie wyzszym. Punkty typu wejscia analogowe o
adresach 1-10 odpowiadajg wejsciom pakietu X-Analog, punkty o adresach 11-20 odpowiadajg
wejsciom pakietu X-Par, itd. Wyjgtek stanowig wyjscia 0-20 (4-20) mA znajdujgce sie fizycznie na
pakiecie X-Analog. Wyjscia te zawsze majg adres punktu 1,2 niezaleznie od adresu i ilosci
pakietobw X-Analog. Punkty wyjs¢ analogowych pakietu Y-Analog numerowane sg od 3 dla pakietu
0 najnizszym adresie.
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4.4.3 Okno dialogowe "Wstaw adnotacj e

n

Okno pozwala utworzy¢ komentarz, ktory moze by¢é umieszczony na stronie robocze;j.

Karmentarz
A

Po wpisaniu w okienku tresci adnotacji nacisnij na przycisk "OK". Adnotacja zostanie umieszczony

na stronie roboczej. Przesuwajgc jg myszka lub klawiszami strzatek umie$S¢ adnotacje w
wymaganym miejscu. Nastepnie kliknij myszkg lewym przyciskiem w wolne pole lub nacisnij
klawisz "Enter", aby zakonczy¢ proces wstawiania adnotacji. Aby przerwac¢ wstawianie adnotacji
nacisnij klawisz Esc lub prawy przycisk myszki.

4.5 ,Narz edzia”.

Menu zawiera polecenia umozliwiajgce skompilowanie, zatadowanie do urzgdzenia i ustawienie
podstawowych opcji projektu.

=  Kompilacja

= }adowanie

Ctrl+K - Polecenie uruchamia kompilacje projektu. Po zakonczeniu kompilaciji
wyswietlane jest okno z raportem. W oknie wyswietlane sg ewentualne btedy ze
wskazaniem programu, strony i potozenie obiektu na stronie, ktéry spowodowat
btad. Tresc¢ raportu jest rownolegle zapisywana do pliku z rozszerzeniem ".rap".

Ctrl+L - Polecenie uruchamia fadowanie skompilowanego projektu do

urzgdzenia. Dla typu potgczenia ,RS” okreslamy adres sieciowy urzgdzenia,
numer portu COM komputera, do ktérego przylgaczono kabel komunikacyjny
oraz parametry transmisji. W przypadku wykorzystania potgczenia TCP/IP
nalezy poda¢ adres IP lub domene modutu Ethernetowego sterownika
podigczonego do sieci LAN/WAN. Jesli dostep do sterownika realizowany jest
spoza jego podsieci nalezy na routerze (routerach) przekierowaé port 502.

= Opcje ... - Polecenie powoduje otworzenie okienka z zestawem opcji, ktére definiujg ré6zne
parametry projektu:

Cykl programu "STEROWANI" — okresla, co ile czasu ma by¢ uruchamiany
program "STEROWANIE". Cykl definiuje sie z rozdzielczoscig 10 ms.

Cykl programu "REGULACJE" — okresla, co ile czasu ma by¢ uruchamiany
program "REGULACJE". Cykl definiuje sie z rozdzielczoscig 100 ms.

Teksty stale - pie¢ stalych tekstow, ktére mogg byé za pomocg blokéw
funkcyjnych wystane przez zigcze szeregowe urzadzenia. Teksty sg
wysytane w postaci ciggu znakéw ASCII, dlatego nie powinny zawierac
poskich znakow diakretycznych. Teksty mozna na przyktad wykorzysta¢ do
programowania modemu.

Dotgcz plik pulpitu - pozwala wskaza¢ plik utworzony przez program
atf_temp opisujacy strukture obrazéw pulpitu operatorskiego, ktéry zostanie
dotgczony do projektu i wspélnie zatadowany do urzgdzenia.

Komunikacja: RS ,TCP/IP — okreslajg rodzaj potgczenia ze sterownikiem.
IP Serwera, Adres sieciowy, Szybkosc¢ i Format znaku — okreslajg parametry
komunikaciji.

AUTOGRAF 3
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« Zapisa¢ UWAGI do pliku raportu - definiuje czy uwagi niekrytyczne majg by¢
zapisywane do pliku raportu. Zalgczenie tej opcji moze spowodowac
zaciemnienie raportu, ale pozwala wychwyci¢ ewentualne braki na stronach

programow.

« Konfiguracja modutéw S-20 — umozliwia dokonania konfiguracji sprzetowej
sterownika S-20. Kolejnos¢ dodawanych modutéw odpowiada ich adresom

fizycznym.

Konfiguracja sprzetowa sterownika =10 ﬂ
1%Bin[3] Wenalog | xPeR |
2.¥-Analog [2]

AH-Par [2] =
4 Bin[4] __!X &
5.v-Analog [3) 3
E.Y-Rel [B] Y-Bin | -Rel |
Tr-Bin[3]
-Analog
| Iney Modut
Usuri
Aruii
A

Powyzszy przyktad oznacza nastepujgca konfiguracje sterownika S-20:

adres 1 — pakiet wejs¢ binarnych X-Bin.

adres 2 — pakiet wejs¢ analogowych 0-20mA (4-20mA) X-Analog.
adres 3 — pakiet wejs¢ analogowych rezystancyjnych X-Par.
adres 4 — pakiet wyjs¢ binarnych (triakowych) Y-Bin.

adres 5 — pakiet wyjs¢ analogowych 0-10V Y-Analog.

adres 6 — pakiet wyjs¢ binarnych (przekaznikowych) Y-Rel.

adres 7 — pakiet wejs¢ binarnych X-Bin.

Kolejnos¢ dodawania pakietow w programie AUTOGRAF3 oraz umiejscowienia
ich w sterowniku jest dowolna, nalezy zachowa¢ jedynie zgodnos¢ adreséw.

4.6 ,Widok”.

Menu widok pozwala zmieni¢ wielkos¢ obiektow na stronie roboczej. Widok roboczy jest
przeznaczony do normalnej pracy. Moze on zosta¢ pomniejszony 2, 4 lub 8 razy, co pozwala na
zorientowanie sie jak sg utozone elementy na stronie.

= Roboczy Ctrl+0 - ustawia powiekszenie do rozmiaru 1:1.

=  Powieksz Ctrl+Right - jesli elementy byly pomniejszone powieksza je dwa razy.

= Pomniejsz  Ctrl+Left - jesli elementy nie sg pomniejszone juz 8 razy to pomniejsza je dwa

razy.

5 Biblioteka blokéw funkcyjnych.

Przetwarzanie sygnatdw odbywa sie z wykorzystaniem przygotowanych w systemie sterownika
blokow funkcyjnych. Kazdy blok funkcyjny realizuje okreslong funkcje logiczng, arytmetyczng lub
czasowg. Realizacjg funkcji opisanej przez blok zajmuje sie system operacyjny sterownika.

Skrécony opis dziatania poszczegoélnych blokéw znajduje sie w zatgczniku.
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Czesé I

Niniejsza czesc instrukcji pokazuje krok po kroku jak projektuje sie przyktadowe ekrany z
wykorzystaniem programu atf_term .

Aby stworzy ¢ ekrany nale zy mieé wczesniej dobrze zrobion g struktur @€ w programie
podstawowym (plik o rozszerzeniu STR) !!!

W przeciwnym razie nie bedziemy mogli sprawdzi¢ czy ekrany sg prawidtowo zrobione.

Program do tworzenia obrazéw uruchamiamy plikiem Atf term.exe dostepnym w menu Start
systemu lub poprzez skrét na pulpicie.

Podczas pracy z programem mozna uzywa¢ menu rozwijanego lub tez korzystac¢ z gotowych ikon
ponizej menu. Wiele opciji jest réwniez dostepnych w lewym oknie w postaci drzewa projektu.

1. Nowy projekt.

Najpierw zaktadamy nowy projekt.
Mamy tu 3 rézne opcje w zaleznosci od rodzaju sterownika:

Plik = Nowy projekt = 4-linie

=2 4-linie +(F1-F4)

2 2-linie
opcja 4-line dotyczg sterownikéw: RX 910, terminala TRO1,
opcja 4-linie +(F1-F4) dotyczy sterownika: S20,
opcja 2 linie dotyczy sterownika: MR65, MR208, MR210.
Typ projektu mozna zmienic¢ rowniez we wiasciwosciach projektu:

Plik = Wihasciwosci = Ogodlne 2>Typ projektu
2. Dodanie sterownika i importowanie punktow (rejes  try i flagi)

Program atf term dla wlasciwego dziatania musi mie¢ identyczng baze punktéw (rejestréw i flag)
jaka zostata utworzona w programie podstawowym i jest uzyta w sterowniku. Najpierw dodajemy
»Sterownik1”.

Edycja - Dodaj - Sterownik

Terminal wyswietlajgcy ekrany moze korzysta¢ z danych z réznych sterownikéw. Mozna wtedy
dodac wiecej niz jeden sterownik.

Nastepnie musimy doda¢ wszystkie punkty, czyli adresy rejestrow i flag.
Mozna to zrobi¢ punkt po punkcie

Edycja - Dodaj = Punkt
albo dodac je wszystkie naraz.
Plik = Parametry importu
Zakres adresOw punktéw ustawiamy taki jaki jest uzyty w sterowniku. Adresy uzyte w sterowniku

sg zawarte w pliku o rozszerzeniu ADR. Adresy flag zaczynajg sie od 7000 natomiast adresy
rejestrow od 4000.
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Maksymalna liczba wprowadzonych punktéw nie mo  ze przekroczy ¢ 255 !!!

Whpisujemy interesujgce nas zakresy adresow np. 4000-4050 i 7000-7100 pozostate opcje
zostawiamy bez zmian tzn.

separatory:

format adresu: 10 =loix]
nazwa w kolumnie: 1 separstang [ nazwa w kolumrie: [T =]

adres w kolumnie: 2
format adresw: [0 - adres v kolurmie: |2 3:

[ opis w kolumnie:

adresy punkbam

wejfcia hitowe I
flagi | 7O00-7100
wejicia analogowe |
reiestiy | 4000-4050

Wibierz zakresp adresdw: wartosd minimum i makgimum
rozdziel znakiem - wikorzpsta) ' aby dodac kolejne
zakresy. Praykbad: 4000 - 4008, 4010, 4072-4089

Anuluj | 0k |/

4

Nastepnie zamykamy to okienko i importujemy punkty ze sterownika.
Pliki 2 Import zmiennych

W tym miejscu program prosi nas o wybér zadeklarowanego wczesniej sterownika i o podanie
Sciezki do pliku zawierajgcego adresy, czyli o rozszerzeniu *.ADR.

Po prawidtowym importowaniu na ekranie powinien by¢ widoczne wszystkie znane punkty.

gk atf_term - Konfigurator terminali znakowych Frisko I =] 3]
Plilki Edycja  Widok Marzedzia Pomoc
Nuwy 'ﬁu‘§|%ﬂ|gz|l. z -
B :
et ma—m@T p [ok ] =l
£ & Sterowniki STD_O_N Flagi 1
o [T test_wyjsc 7064 Flagi 1
-~ A Znaki zirmny 7065 Flagi 1
~[E Klawisze flwy_p.col FO6E Flagi 1
~*% Raport flar_p.col 7067 Flagi 1
fl_altwe1 7064 Flagi 1
nzimy 7064 Flagi 1
fl_altzew 7070 Flagi 1
alarm_zhiorczy 7071 Flagi 1
Ochr_pomp 072 Flagi 1 -
flar_kot 7073 Flagi 1
fl_altkot 7074 Flagi 1
fl_altcwu 7075 Flagi 1
fl_jestCvill 7076 Flagi 1
fhary_p.casker 7087 Flagi 1
fhaey_p.lad 7078 Flagi 1
fl_zapotCwiJ 7079 Flagi 1
fl_dezynf 7060 Flagi 1
fl_ferieCw 7081 Flagi 1
flar_p.cyrk 7062 Flagi 1
flar_p.lad 7063 Flagi 1
flar_pallst 7064 Flagi 1
d_progh 7065 Flagi 1 LI
Sterownilk] | Znaki specjalne K|aWISZE| Raportl
status é
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Jesli dodamy kolejne flagi lub rejestry w strukturze i chcemy aby byty one widoczne przez terminal
wyswietlajgcy ekrany to musimy je doda¢ w analogiczny sposéb. Ustawiamy odpowiedni zakres
nowych adreséw i importujemy.(np. 4051-4054)

Mozna tez dodawac kazdy punkt osobno:

Edycja - Dodaj - Punkt

=S
oznaczenie Ifl_aktEkr .
EEEE Iﬂ H cykl I'I ek,

sherowunik, I Sterownik1 - I

Opis:

Anuluj | (1] |/

”

W tym przypadku trzeba zna¢ doktadny adres danej flagi lub rejestru, ktéry chcemy doda¢ do
naszego ,sterownikal”. Adres ten odczytujemy z pliku *.ADR po kompilacji projektu.

3. Wiasciwo sci nowego obiektu.
Plik = Wiasciwosci
Mamy tutaj trzy zaktadki: ogdine, obrazy i podswietlanie.

W zaktadce ,0g06Ine” mozemy zmienic¢ typ projektu (2 linie / 4 linie), nazwe, autora projektu oraz
krotki opis.

Zaktadka ,podswietlanie” stuzy do okreslenie czasu w jakim jest podswietlana tarcza wyswietlacza
po nacisnieciu dowolnego klawisza.

Zaktadka ,obrazy” jest bardzo przydatna jesli chcemy ingerowa¢ w ekrany z poziomu struktury
programowej. Dzieki opcji umozliwiamy sterownikowi zmiane obrazu na ekranie wymuszong przez
warto$¢ okreslonego rejestru.

Uzywana jest ona np. w przypadku wpisywania hasta. Poprawne wprowadzenie hasta powoduje
przejscie do trybu serwisowego i do ekranu z dodatkowymi parametrami serwisowymi. Natomiast
nie prawidtowe podanie hasta nic nie robi.

W gornym oknie ustawiamy flage, ktéra ma nam aktywowac zmiane ekranu.

np. fl_aktEkr

W dolnym oknie natomiast ustawiamy rejestr opisujgcy numer ekranu, ktory mam by¢ wyswietlony.
np. r_nrekr

W momencie gdy flaga fl_aktEkr przyjmie warto$¢ , 1" na ekranie wyskoczy nam obraz o numerze
okreslonym rejestrem r_nrEkr. Nalezy pamieta¢ o wyzerowaniu flagi fl_aktEkr aby nie blokowac¢
pulpitu.
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I=IE

ogdlne  obrazy IPDds’wietIaniel

W zezwolenie na zmiane obrazu

Sterowaie akbywnoicis Ifl_aktEkr vl _El lﬂl

funkcji zmiany obrazu
przez sterownik

Zmienna wwhierajgca I Fk - l
obraz s Elﬁl

Sterownik moze zmieniac wydwietlany na terminalu obraz
Zrmieniajac wartofd punktu wybranego powyze), jeili funkcja
12zt akiywna,

pouki_|

4. Znaki specjalne.

Mozemy wyswietli¢ do osmiu znakéw specjalnych. Dwa z nich sg zarezerwowane na strzatki w dét
i w gore, ktére sg uzywane przez program. Aby je zaprojektowaé wybieramy z drzewa projektu po
lewej stronie ,Znaki”.

ﬂatf_term - Konfigurator terminali znakowych Frisko ] 4
Pliki Edycja ‘Widok Marzedzia Pomoc
Auw -SH 3% 2@dH = imm z-
Jlj| ) o o A
| T 5 S
| [
| O o [ I
| 5 = [
_____ T T T 7 ey I
AT AT T 5 e o A
1 2 3 4
N T I 5 5 I [ 11
SN T T T T T e A Y
SN T T O 5 5
B N T 1 N 5 |
N N 5T o
o |1 [ 111
J | [ T |1 111
5 6 7 8
Sterownik] Znaki specjalne K\awn;zel Rapmtl
status 4

Tworzenie znaku polega na zaznaczaniu odpowiednich pikseli w polu znaku.
Kazdy znak specjalny ma swéj numer od 1 do 8.
Aby wstawi¢ znak specjalny na ekran nalezy wybra¢ z menu:

Edycja - Dodaj - Obiekt = Znak specjalny - 1...8

lub wybra¢ zgdany znak rozwijajac liste ,Z” w drugim rzedzie menu.
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5. Obrazy.
Aby dodac obraz mozemy sie postuzy¢ menu:

Edycja - Dodaj - Obraz

lub w lewym oknie na drzewie projektu klikng¢ prawym przyciskiem myszy i doda¢ nowy obraz.

Na kazdym obrazie mozna wyswietli¢:

- zwykly tekst,

- obiekt Akcja,

- obiekt Wyswietlacz,

- obiekt Lista,

- obiekt Znak specjalny,

Aby wstawi¢ obiekt na ekran nalezy wybra¢ z menu:

Edycja - Dodaj - Obiekt > Akcja
2> Wyswietlacz
- Lista
- Znak specjalny

lub klikajgc na ikonach w drugiej linijce menu.

gkjatf_term - Konfigurator terminali znal
Pl Edycja  Widok Marzed.

Epowy - 5 © S| & ERRal] Z) -
B[] 5_FOL

= [E] Obrazy Obraz: (#2): o_menu

- W] o_glowny

o_menu [~ ohraz startowy

¥ strzatki przewijania.

{LO1} Temperatury
{L02} Programy
{#03} Nastawy CO1
[ o param {#04} Nastawy CO2
] otestny {#05} Nastawy CWU
o:konhg {LOG} ZEQET i tryb
B S {L07} Parametry
A Znaki {#08} Test wyjsc
Rt {#09} Konfiguracja
{#10} Serwis
{L11}

1

=l

Esc

o_glowny o_menu |o_temper | o_programy | o_nastawmyCO1 I o_nastawyl 4 | 3

A

Obiekt ,Akcja” umozliwia nam wykonanie jakiej$ akcji np. przejscie do innego obrazu,
wyzerowane jakiegos punktu lub ustawienie go na 1. Jeden obiekt typu Akcja moze wykonac kilka
takich czynnosci. Np. dzieki temu obiektowi mozemy wejs¢ z obrazu startowego do obrazu z
testem wyjs¢ i ustawic¢ jednoczesnie flage aktywujacg test wyjsé na ,1”.

Obiekt ,Wy $wietlacz” umozliwia nam wyswietlenie i edycje wartosci kazdego znanego punktu
(flagi lub rejestru). Np. wyswietlenie wszystkich wartosci temperatur.

Obiekt ,Lista” umozliwia wyswietlanie i edytowanie listy réznych tekstéw w zaleznosci od
wartosci punktu (flagi lub rejestru). Np. wigczenie i wylgczenie pompy CO: ZAL/WYL. Dodajgc takg
liste trzeba pamietaé, aby rejestr listy nie przyjmowat wartosci nie opisanych w liscie”.

Znak specjalny stuzy do wyswietlenia jednego z osmiu grafik. Muszg by¢é one wczesniej
zaprojektowane w zaktadce ,Znaki specjalne”. Tymi znakami mogg by¢ np.: °, A oraz strzaiki.
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Strzalki Przewijania

Dla kazdego Obrazu, jesli jego liczba linii przekracza liczbe linii wyswietlacza, mozna wyswietli¢ w
ostatniej kolumnie ,strzatki przewijania”. Nalezy wtedy zaznaczy¢ kwadracik w prawym gornym
rogu nad tekstem danego obrazu. Strzalki przewijania informujg, ze dany ekran ma wiecej lini.

Obraz startowy

Obraz, ktory ma by¢ wyswietlony jako startowy nalezy zazriaczy¢ w lewym gérnym rogu nad
teksem danego obrazu.

ghjatf_term - Konfigura*or terminali znakowych Frisko =100

Plki Edycja Widok MNarz3dzia Pomoc

Brow - H 3
S_FOL

=[] Otrazy

o_giowny
o_menu|

B M IEE z -

Ohraz: (#2): o_meny

ohraz startowy strzatki przewijania

o_temper

o_programy {LO1} Temperatury j
szl | 102} Programy
o_nastawyCwlJ {#03} Nastawy CcO1
ozt | 1{#04} Nastawy CO2
oty {#05} Nastawy CWU
okenfia {L06} Zegar i tryb
solom=  |[iL07) Parametry
A Zneki {#08} Test wyjsc
D e {#09} Konfiguracja
{#10} Serwis
{L11} =

Esc

o_glowny o_menu |o_temper | o_programy | o_nastawyCO1 I o_nastawyt 4 | 3

statuz 4

Ustawienie obrazu startowego jest konieczne dla poprawnej kompilaciji.

6. Klawisze.
Ta funkcja stuzy do przypisania pewnych czynnosci pod klawisze ESC i funkcyjne F1-F4 (jesli sa
dostepne w danej wersji sterownika).
Czynnosci, jakie mozemy zdefiniowac¢ pod klawiszem sg takie same jak dla Obiektu Akcja czyli:
przejscie do innego obrazu, wyzerowane jakiego$ punktu lub ustawienie go na 1.
Klawisz ESC moze byc¢ definiowany dla kazdego obrazu oddzielnie. Na jednym obrazie wcisniecie
ESC powoduje akcje dla danego obrazu.
Definiowanie klawiszy ma zastosowanie przy powracaniu do ekranu gtbwnego menu czy tez
wytgczaniu alarmu.
Pod Kazdy klawisz mozna zdefiniowa¢ wiele réznych czynnosci.

7. Kompilacja.
Po zaprojektowaniu obrazéw nalezy catos¢ zapisac i skompilowag.

Narzedzia - Kompilacja

Tworzony jest w ten sposob plik z rozszerzeniem OBR, ktéry pdzniej jest wykorzystywany przez
kompilator programu podstawowego (Narzedzia - Opcje... = Dotgczyc plik pulpitu).
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Zatgcznik 1

BIBLIOTEKA BLOKOW
PROGRAMU AUTOGRAF

(skrot)

Blok Funkcja Uwagi
ADD Dodawanie Y, A - porty typu Rejestr
A0 Yr Port A rozszerzalny
: Y=A0+ ... +An
An
MUL MnozZenie Y, A - porty typu Rejestr
A0 Yr Port A rozszerzalny
: Y=A0*... *An
An
suB Odejmowanie Y, A, B - porty typu Rejestr
Q Y
Y=A-B
DIV Dzielenie Y, A, B - porty typu Rejestr
fa\ Y
Y=A/B
EXTR Warto$¢ maksymalna/minimalna Y, A - porty typu Rejestr
P\o Y D - port typu Flaga
: Y=max {A0, ..., An} dla D=1, Port A rozszerzalny
An Y=min {AQ, ..., An} dla D=0
Y=A%B Dzielenie modulo, reszta z dzielenia Y, A, B - porty typu Rejestr
A Y
B Y=AMOD B
KLUCZ Wybierak warto$ci Y, A, SEL - porty typu Rejestr
%L Y Port A rozszerzalny
. Y=Ai gdzie i=SEL
An

AUTOGRAF 3
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Blok Funkcja Uwagi
SKALA Skalowanie liniowe dwupunktowe X,'Y, Xmin, Xmax, Ymin, Ymax
§ . Y - porty typu Rejestr
Lmax Y=Ymin+{(X-Xmin)*(Ymax-Ymin)}/(Xmax-Xmin)
gme
Ymax
OGR Ograniczenie X, Y, MIN, MAX - porty typu Rejestr
X
MAS Y=X jesli X2MIN | XSMAX,
Y=MAX jesli X>MAX,
Y=MIN jesli X<MIN
KTY81 Przeksztatcenie sygnatu z czujnika KTY81-210 X, 'Y - porty typu Rejestr
X Y (wejscie analogowe) na temperature w °C *10
HIST Histereza, regulator dwupotozeniowy X, X*, H, E - porty typu Rejestr
§* E D - port typu Flaga
H Dt | E=XX,
D=D  jesli X-X*|<H/2,
D=1 jesli X>X*+H/2,
D=0 jesli X<X*-H/2
AND lloczyn logiczny Q, D- porty typu Flaga
Do Qr Port D rozszerzalny
: Q=DO0*..."Dn
Dn
OR Suma logiczna Q, D - porty typu Flaga
Do Qf Port D rozszerzalny
: Q=DO0v ... vDn
Dn
NOT Negacja logiczna Q, D - porty typu Flaga
D Q
Q=D
XOR Roznica symetryczna Q, D1, D2 - porty typu Flaga
D1 Q
b2 Q=0 gdy (D1=1i D2=1) lub (D1=0  D2=0),
Q=1 gdy (D1=11iD2=0) lub (D1=0i D2=1)
RS Przerzutnik typu RS Q, R, S - porty typu Flaga
R Q
S Q=Q gdy (R=11 S=1) lub (R=0 §=0),
Q=1gdy R=01i S=1,
Q=0gdy R=1iS=0
FLOP Przerzutnik monostabilny Q, D, CLR - porty typu Flaga
ELR Q T - port typu Rejestr
T Blok realizuje funkcje przerzutnika monostabilnego. Na wyjsciu Q pojawi sie

impuls Q=1 przez czas réwny T * Tcp gdy CLR=0 a na wejéciu D pojawi sie

narastajace zbocze.

Q=0 gdy CLR=1. Tcp - czas bazowy cyklu programu w ktérym umieszczony
jest blok. Dla programu STEROWANIE Tcp=10 ms. Dla programu

REGULACJA Tcp=500 ms.

24
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Blok Funkcja Uwagi

STOPER Odmierzanie czasu Q, D, CLR - porty typu Flaga
ELR Q T - port typu Rejestr
T Na wyjsciu Q pojawi si¢ impuls Q=1 przez czas réwny Tcp gdy CLR=0 a na

wejsciu D utrzymuije sie stan D=1 przez czas réwny T * Tcp. Gdy D=0

odliczanie jest zawieszane.

Po ponownym ustawieniu D=1 odliczanie jest kontynuowane. Stan CLR=1

inicjuje proces odliczania czasu.

Tep - czas bazowy cyklu programu w ktérym umieszczony jest blok.

Dla programu STEROWANIE Tcp=10 ms. Dla programu REGULACJA

Tep=500 ms

CYKL Przetaczanie cykliczne DO, D1, D2, D3, D4, D5,
8(1) 8?: Q0, Q1,Q2, Q3, Q4, Q5
D2 Q2F | Blok realizuje funkcje: - porty typu Flaga
D3 &3  Qo=Do, Q1=D1, Q2=D2, Q3=D3, Q4=D4, Q5=D5 gdy SEL=0, SEL - port typu Rejestr
D5 Q5 QO0=D1, Q1=D2, Q2=D3, Q3=D4, Q4=D5, Q5=D0 gdy SEL=1,

SEL Q0=D2, Q1=D3, Q2=D4, Q3=D5, Q4=D0, Q5=D1 gdy SEL=2,
Q0=D3, Q1=D4, Q2=D5, Q3=D0, Q4=D1, Q5=D2 gdy SEL=3,
Q0=D4, Q1=D5, Q2=D0, Q3=D1, Q4=D2, Q5=D3 gdy SEL=4,
Q0=D5, Q1=D0, Q2=D1, Q3=D2, Q4=D3, Q5=D4 gdy SEL=5.

KROK Wyijscie krokowe Y, Ymax, Tp, Tmin - porty typu Rejestr
Y k[ k+, k- - porty typu Flaga
Ymax k-t o . .. 8 . .

Tp Blok realizuje funkcje wyjscia krokowego w nastepujacy sposob:
Tmin Tk=(Y-Yn-1)*Tp/Ymax + Tk-1,
jesli Tk>0 i |Tk|>Tmin to k+=1, k-=0; Tk-Tcp,
jesli Tk<Q i [Tk|>Tmin to k+=0, k-=1; Tk+Tcp,
gdzie: Tk - czas trwania kroku,
Tk-1 - czas kroku wyliczony w poprzednim cyklu,
Y - warto$¢ sygnatu sterujacego,
Yn-1 - warto$¢ sygnatu Y w poprzednim cyklu,
Tmin - minimalna dtugos¢ kroku,
Tp - czas przejscia,
Ymax - maksymalna warto$¢ sygnatu sterujacego.
KASKADA Sterowanie kaskadg 6-stopniowg X, P1, ..., P6, H - porty typu Rejestr
)F§6 6l Q1, ..., Q6 - porty typu Flaga
P5 a5t | Qn=1gdy X>Pn+H/2 dlan=1, ..., 6,
P4 &4 Qn=0gdy X<Pn-Hi2dlan=1, ... 6,
P2 Q2F | Qn=Qn w pozostatych przypadkach
P1  Qff
INC/DEC Zmiana ilosci aktywnych portow PLS, MNS, Q1, Q2, Q3, Q4 - porty
'\PAINSS 8} typu Flaga
82. Jesli porty PLS=1 i MNS=1 albo PLS=0 i MNS=0 brak zmian na wyjsciach

Q1, Q2, Q3, Q4. Jesli PLS=1 i MNS=0 to co kazde Tcp zwiekszana jest
ilo$C wyj$¢ ustawionych na 1. Np. jesli w poprzednim cyklu byt stan:

Q1=0, Q2=0, Q3=0, Q4=0
to po wykonaniu funkciji bloku bedzie:

Q1=1, Q2=0, Q3=0, Q4=0.

Jesli stan utrzyma sie przez kolejne cykle to po kazdym cyklu otrzymamy:
Q1=1, Q2=1, Q3=0, Q4=0,
Q1=1, Q2=1, Q3=1, Q4=0,
Q1=1, Q2=1, Q3=1, Q4=1.

W przeciwng strong dziata MNS=1 i PLS=0.
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Blok Funkcja Uwagi

FUN Warto$¢ funkciji opisanej parami punktow X, Y, A1, ..., An - porty typu Rejestr
§1 \6 (4=n=<254, parzyste)

A2 4 D - port typu Flaga
: Port A rozszerzalny
An-1 ﬁ%
An
A8
Al10
X

PRG Program X, Y, AQ, ..., An - porty typu Rejestr
ﬁo B (3=n=253, nieparzyste)
Al i D - port typu Flaga

: Port A rozszerzalny
An-1 /] I —
An : : :
A2 O SEEEE = e
e e e
A0 A2 A4 A6 A8 ;(

PID Regulator PID EP, El, ED, KP, TI, TD, AA, UO, UL,
Er Y UH, UM, Y - porty typu Rejestr
ED EP, El, ED - odchytka regulaci, BCI, AIM, BCO - porty typu Flaga
KP KP, TI, TD - nastawy regulatora,

TD AA - strefa nieczuto$ci,

Q& BCO BCI - sygnat blokady catkowania; warto$¢ "1" tego sygnatu powoduje

HE wstrzymanie catkowania. Wejscie to jest wykorzy-stywane w przypadku

UH kaskadowego taczenia regulatorow PID,

GIIOIA U0 - warto$¢ poczatkowa sygnatu Y w przypadku wytgczenia czesci
catkujacej ( TI=0),
UL, UH - ograniczenia wyjécia regulatora w trybie AUTO,
AM - sygnat wyboru trybu pracy AUTO/MAN. Struktura regulatora
zapewnia bezuderzeniowe przejscie z trybu MAN do trybu AUTO.
UM - wejScie regulatora w trybie MAN,
Y - sygnat wyjsciowy regulatora,
BCO - sygnalizacja osiagniecia przez sygnat Y poziomu ograniczenia UH
lub UL. Sygnat ten wstrzymuje catkowanie, zapobiegajac nasycaniu sie
czionu | regulatora. WyjScie to jest uzywane w przypadku kaskadowego
taczenia regulatoréw PID.
Tl, TD wyrazone sg jako wielokrotno$ci czasu obiegu petli programu. Dla
programu REGULACJE podstawienie TI=10 oznacza czas catkowania
10x0,5s= 5s. Dla programu STEROWANIE TI=10 oznacza czas catkowania
10x0,1s=1s.
Warto$¢ KP oznacza wzmocnienie x100, tzn. KP=100 oznacza
wzmocnienie 1, KP=10 oznacza wzmocnienie 0,1.

COMP Poréwnanie. A, B - port typu Rejestr
é\ IE-I(-D GT, EQ, LT - porty typu Flaga
GT Blok realizuje funkcje:

GT=1, EQ=0, LT=0 jesli A>B,
GT=0, EQ=1, LT=0 jesli A=B,
GT=0, EQ=0, LT=1 jesli A<B.
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Zmiana warto$ci na wejsciu X powoduje ustawienie wyjscia flagowego Q=1.
Jezeli warto$¢ na wejsciu X nie zmienita sie, wyjscie Q=0.

Blok Funkcja Uwagi

OBRAZ Wywotanie na ekran obrazu ze struktury. ENB - port typu Flaga
ENB OBRAZ - port typu Rejestr
OBRAZ 1o o] . =

Blok umozliwia wywotanie na ekran dowolnego obrazu zdefiniowanego w
strukturze. Jezeli port wejSciowy ENB=1, blok powoduje wySwietlenie
obrazu o numerze podanym na port OBRAZ.
Jezeli ENB=0 funkcja bloku nie jest wykonywana.
RECALL Wywotanie obrazu poprzedzajgcego uzycie bloku EKRAN. ENB - port typu Flaga
1ENB
Blok umozliwia wywofanie na ekran obrazu, ktéry byt aktywny przed
ostatnim uzyciem bloku EKRAN.
Jezeli ENB=1 funkcja bloku jest wykonywana.
Jezeli ENB=0 funkcja bloku nie jest wykonywana.

GRAD Zmiana warto$ci wyjsciowej z zadang dynamika, ENB - port typu Flaga
)E(NB Y X, G, Y - porty typu Rejestr
G Blok umozliwia uzyskanie na wyjsciu sygnatu zmieniajacego sie¢ W sposéb

okreslony przez wej$cia bloku.
Jesli ENB=0 to warto$¢ Y jest zamrozona.
Jesdli ENB=1 to warto$¢ Y podaza za X z szybkoscig okreslong przez G, tzn:
Y=Yn-1+G jezeli Y>Xi |X-Y|=G, G>0
Y=Yn-1-G jezeli Y<Xi |X-Y|=G, G>0
Y=X jezeli X-Y|<G, G>0
12B Binarna reprezentacja wartosci typu Rejestr. X - port typu Rejestr
X Qo Q - port typu Flaga, rozszerzalny
: Blok umozliwia przeksztatcenie wartosci typu Rejestr z zakresu 0-255 z
Qn wejscia X na jej binarng rownowarto$¢ na portach wyjsciowych typu Flaga.
Kolejne porty Q0, Q1, ..., Q7 stanowig kolejne wagi dwojkowe warto$ci X.
Warto$ci portéw Qn dla n>7 sg przypadkowe.

MEM Odczyt/zapis tablic w pamieci RAM. KANAL, IDX, X, Y - porty typu Rejestr
IB‘;E‘IAL BLK - port typu Flaga
X Blok umozliwia obstuge wydzielonego obszaru pamieci RAM o wielkoSci
BLK 8kB. Obszar podzielony jest na osiem tablic zwanych kanatami o numerach

0, ..., 7 ( wejscie rejestrowe KANAL ). Pojemnos$¢ kazdego kanatu wynosi
1kB, co pozwala w nim umiesci¢ do 512 wartosci typu Flaga lub Rejestr. Do
adresowania wewnatrz kanatu stuzy indeks ( wejscie rejestrowe IDX ).
Indeks moze przyjmowac¢ wartosci z zakresu 0, ..., 511.

Jezeli flaga BLK=0 to zawarto$¢ wejscia X jest wpisywana do tablicy o
numerze okre$lonym przez KANAL w pozycje okre$long przez IDX, a
nastepnie przepisywana na wyjscie Y.

Jezeli BLK=1 to warto$¢ na wejSciu X jest ignorowana, a do rejestru Y
wstawiana jest zawarto$¢ pozycji tablicy okre$lona przez zawartosé
rejestrow KANAL i IDX.

Blok MEM jest stosowany przy zarzadzaniu duzg ilo$cig parametrow.
Najczesciej do wyswietlania i edycji wartosci tych parametréow wystarcza
jeden ekran pulpitu. Do wykrywania zmiany wartosci IDX uzywa sie bloku
FCH oméwionego nizej.

FCH Wykrywanie zmiany sygnatu. X - port typu Rejestr
X Q Q - port typu Flaga

AUTOGRAF 3
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Blok Funkcja Uwagi
MODEM Wystanie ciggu znakéw ASCII do kanatu RS232 sterownika. ENB, Q - porty typu Flaga
ENB__ Q TEKST - port typu Rejestr
TEKST > 3 . .
Blok umozliwia sterowanie praca modemu komunikacyjnego, tzn.
inicjowanie, wybieranie numeru, ustawianie trybu automatycznego
podnoszenia stuchawki itd.
Jezeli wejScie flagowe ENB=1 to do kanatu RS zostanie wystany ciag
znakow:
Tekst nr i jezeli wejscie TEKST=i, i=0, ..., 4
Ciagi znakow Tekst nr 0 - 4 definiowane sg w funkcji Opcje. Warto$¢
wyjscia flagowego Q=1 potwierdza poprawne wykonanie operacii.
Jezeli ENB=0 funkcja bloku nie jest realizowana.

FIFO Rejestr typu FIFO. X,'Y - porty typu Rejestr
BLK Y0 Port Y rozszerzalny
SET Yn Dziatanie bloku jest nastepujace: CLK, SET - porty typu Flaga

m  jezeli SET=1 to (niezaleznie od wartosci CLK) wszystkie wyjscia
Y0,...,Yn przyjmujq warto$¢ X,
m jezeli SET=0i CLK=0 to wyjscia YO, ..., Yn pozostajg bez zmian,
m jezeli SET=0i CLK=1 to nastepuje:
Yn=Yn-1,
Y1=Y0,
Y0=X.
Wejscie CLK jest uaktywniane poziomem co oznacza, ze wpis do rejetru
odbywac sie bedzie w kazdym cyklu kiedy CLK=1i SET=0.

REV4 Licznik rewersyjny czteropozycyjny. UP, DWN, SET, C - porty typu Flaga,
B\?VN X0, X1, X2, X3, YO0, Y1, Y2, Y3 - porty
X0 Y0 Kazdy z portow YO, ..., Y3 moze przyjmowaé warto$ci z zakresuod 0do 9 | typu Rejestr
Xy YA tworzac pozycje dziesigtna liczby z zakresu od 0000 do 9999, przy czym YO
)S(%L Yg okresla jednosci, Y1 dziesigtki, Y2 setki, Y3 tysigce.

Stan SET=1 powoduje przepisanie Y0=X0, ..., Y3=X3 (ustawienie stanu
poczatkowego licznika).

Jezeli SET=0 to UP=1 powoduje zwiekszenie wartosci licznika o 1, DWN=1
powoduje zmniejszenie wartosci licznika o 1.

Jezeli podczas zwiekszania (UP=1) stan licznika zmieni sie z 9999 na 0000,
wyjscie flagowe C=1.

Jezeli podczas zmniejszania (DWN=1) stan licznika zmieni sie z 0000 na
9999, wyjscie flagowe C=1.

Wyjscie C mozna pofaczy¢ z wejsciem UP lub DWN innego licznika REV4
rozszerzajac w ten sposob zakres zliczanej liczby.
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Blok Funkcja Uwagi
FILTR Filtr ttumigcy zmiany sygnatu wej$ciowego. X, W'Y - porty typu Rejestr
X Y
W Dziatanie bloku jest nastepujace:
Y=(Yn-1*(W-1)+X+Rn-1)/W
gdzie X - wejscie sygnatu filtrowanego,
Y - wyjScie sygnatu filtrowanego,
W - wspdtczynnik ttumienia zmian (zakres 0 - 255),
Yn-1 - warto$¢ na wyjsciu Y w poprzednim cyklu programu,
Rn-1 - reszta z dzielenia w poprzednim cyklu programu.
Wartosci W=0 i W=1 powoduja wytacznie filtracji.
MOVE Przepisanie wartosci wejsciowej na wyjscie. ENB - port typu Flaga
)E(NB v X, 'Y - porty typu Rejestr
Jezeli ENB=0 stan wyjscia Y pozostaje bez zmian.
Jezeli ENB=1 warto$¢ na wejSciu X jest przepisywana na wyjscie Y.
KRZYWA G| | Krzywa grzania (charakterystyka pogodowa). TZEW, NR_K, TWEW, MAX, MIN,
L%E\},(V TWI TWI - porty typu Rejestr
TWEW Sygnaly wejsciowe/wyjSciowe oznaczaja;
MA TZEW - temperatura zewnetrzna w °C *10,

NR_K - numer krzywej grzania (od 0 do 15),

TWEW - wymagana temperatura wewnetrzna w °C*10,

MAX - maksymalna temperatura wody instalacyjnej w °C*10,
MIN - minimalna temperatura wody instalacyjnej w °C*10,
TWI - wyliczona temperatura wody instalacyjnej w °C*10.

Podstawowe krzywe przedstawia rysunek:

Tco[°C]
15
100 14
90 |13 Twew=20°C ——
T12
80 ~11
60 s
=7
40 [3———=
—2 I I e e Sy
30 FoF—— T

20
-20-16 -12 -8 4 0 4 8 12 16 20
Tzew[°C]

Przy TWEW=20°C sygnat TWI na wyjsciu bloku odpowiada wartosci
odczytanej z krzywej 0 numerze NR_K dla temperatury zewnetrznej TZEW,
ograniczonej z géry do MAXi z dotu do MIN.

Dla TWEW réznej od 20°C odczyt zostanie dokonany z charakterystyki
odpowiednio przesunietej.

Przy definiowniu sygnatéw wejsciowych nalezy pamieta¢, ze ich
wartosci w °C powinny by¢é pomnozone przez 10.
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Blok

Funkcja

Uwagi

RS_SET

1ENB  RDY?
1NOD ERR}
1ADR

1X

Ustawienie przez sterownik MASTER warto$ci rejestru w urzadzeniu typu
SLAVE.
(Funkcja 06 interfejsu MODBUS)

ENB - flaga aktywujaca blok. ENB=1 powoduje uaktywnienie bloku.
Warto$¢ 1 musi by¢ utrzymywana do chwili pojawienia sie na wyjsciu
RDY (Ready) wartosci 1. W tym samym czasie nie moze by¢
uaktywniony Zaden inny blok stuzacy do komunikacji (RS_SET,
RS_GET, RS_GETIN, RS_RX i RS_WX),

NOD - podany dziesietnie numer sieciowy sterownika SLAVE, ktdrego
dotyczy operacja.

RDY - flaga zakonczenia operaciji. Flaga jest zerowana po ENB=1 i
ustawiana jest na 1 po zakonczeniu operaciji,

ERR - flaga btedu. JeZeli RDY=1i ERR=0 to transmisja zakoriczona
sukcesem. Jezeli RDY=1i ERR=1 to transmisja zostata zakoriczona
btedem,

ADR - podany dziesietnie adres rejestru sterownika SLAVE,

X - warto$¢ przesytana do rejestru o adresie ADR sterownika SLAVE.

ENB, RDY, ERR - porty typu Flaga
NOD, ADR, X - porty typu Rejestr

RS_GET

ENB RDY
NOD ERR
ADR Y

Pobranie przez sterownik MASTER warto$ci wybranego rejestru z
urzadzenia typu SLAVE.
(Funkcja 03 interfejsu MODBUS)

ENB - flaga aktywujaca blok. ENB=1 powoduje uaktywnienie bloku.
Warto$¢ 1 musi by¢ utrzymywana do chwili pojawienia sie na wyjsciu
RDY (Ready) wartosci 1. W tym samym czasie nie moze by¢
uaktywniony Zaden inny blok stuzacy do komunikacji (RS_SET,
RS_GET, RS_GETIN, RS_RXi RS_WX),

NOD - podany dziesietnie numer sieciowy sterownika SLAVE, ktdrego
dotyczy operacja.

RDY - flaga zakoriczenia operacji. Flaga jest zerowana po ENB=1 i
ustawiana jest na 1 po zakonczeniu operaciji,

ERR - flaga btedu. Jezeli RDY=1 i ERR=0 to transmisja zakonczona
sukcesem. Jezeli RDY=1i ERR=1 to transmisja zostata zakorczona
btedem,

ADR - podany dziesietnie adres rejestru sterownika SLAVE,

Y - odczytana warto$¢ rejestru o adresie ADR sterownika SLAVE - wazna
gdy RDY=1i ERR=0.

ENB, RDY, ERR - porty typu Flaga
NOD, ADR, Y - porty typu Rejestr

DMX
SEL  QOf

ant

Demultiplekser.

Warto$¢ SEL musi spetnia¢ nastepujacy warunek: SEL<n
Dziatanie bloku jest nastepujace:

Qj=1 dla j=SEL

Qj=0 dla j#SEL
Blok umozliwia selektywny wybér. W szczegdlno$ci jest uzywany do kontroli
aktywnosci blokéw komunikacyjnych RS_SET, RS_GET, RS_GETIN,
RS_RX oraz RS_WX.

Q - port typu Flaga (Q rozszerzalny),
SEL - port typu Rejestr
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Blok Funkcja Uwagi
ADDX Dodawanie z wyborem iloci sktadnikéw sumy. AY, X- porty typu Rejestr, port A
')L(\‘0 Y rozszerzalny
: Blok realizuje funkcje:
An Y=0 dla X=0
Y= A0+ .. +A(X-1) dla X<(n+1)
NAND Negacja iloczynu logicznego. D, Q - porty typu Flaga, port D
Do Qr rozszerzalny
: Blok realizuje funkcje:
Dn Q=/(D0 ... "Dn)
T Przerzutnik typu T. D, Q - porty typu Flaga
D Q
Dziatanie bloku T ilustruje rysunek:
p__ [ L [ L [ L]
Q H H H H
ON_DEL Zwtoka w zatgczeniu. D, Q - porty typu Flaga
.? Q T - port typu Rejestr
Dziatanie bloku ON_DEL ilustruje rysunek:
D __| I
Q_— [ S—
—p :
T*Tcp
gdzie: Tcp - czas bazowy cyklu programu w ktorym umieszczony jest blok.
Dla programu STEROWANIE Tcp=10 ms.
Dla programu REGULACJA Tcp=500 ms.
OFF_DEL Zwioka w wytgczeniu. D, CLR, Q - porty typu Flaga
BLR T - port typu Rejestr
T Dziatanie bloku OFF_DEL ilustruje rysunek:
CLR | [
D | [
QI I [1
P e——> i
T*Tcp
gdzie: Tcp - czas bazowy cyklu programu w ktorym umieszczony jest blok.
Dla programu STEROWANIE Tcp=10 ms.
Dla programu REGULACJA Tcp=500 ms.
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Blok

Funkcja

Uwagi

XSTPR

D
CLR
¥
CNT

Odmierzanie czasu z zapamigtywaniem wartosci czasu pozostatego do
zakorczenia danego cyklu.

Blok realizuje funkcje odmierzania czasu. Gdy D=1 i CLR=0 na wyjsciu Q
co czas T*Tcp generowany jest impuls trwajacy czas Tcp.

Gdy D=0 odliczanie jest zawieszane.

Po ponownym ustawieniu D=1 odliczanie jest kontynuowane.

CLR=1 ustawia Q=0 i inicjuje proces odliczania czasu T.

W rejestrze poditaczonym do wejécia CNT zapamigtywana jest warto$¢
czasu pozostatego do zakonczenia danego cyklu. Po restarcie
spowodowanym brakiem napiecia zasilajacego blok XSTPR kontynuuje
odliczanie przerwanego cyklu.

Tep - czas bazowy cyklu programu w ktérym umieszczony jest blok.
Dla programu STEROWANIE Tcp=10 ms.

Dla programu REGULACJA Tcp=500 ms.

D, CLR, Q - porty typu Flaga
T, CNT - port typu Rejestr

M2U

Konwersja liczby reprezentowanej w formacie ZNAK-MODUL na liczbe
reprezentowang w kodzie U2.

Blok realizuje funkcje: Y=/X+1

X, Y - porty typu Rejestr

uzm

Konwersja liczby reprezentowanej w kodzie U2 na liczbe reprezentowang w
formacie ZNAK-MODUL.

Blok realizuje funkcje: Y=/(X-1)

X, 'Y - porty typu Rejestr

ENDS

Warunkowe zakonczenie wykonywania strony programu.

Blok umozliwia warunkowe zakonczenie wykonywania biezacej strony
programu. Jezeli wejscie IF=1 sterownik przerywa wykonywanie biezacej
strony programu i przechodzi do wykonywania kolejnej strony programu.

Funkcja jest poprawnie wykonywana tylko, jesli zostanie
skompilowana programem AUTOGRAF2. Przy kompilacji programem
AUTOGRAF funkcja jest ignorowana.

IF - port typu Flaga
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Blok

Funkcja

Uwagi

RS_GETIN

ENB RDY
NOD ERR
ADR Y

Pobranie przez sterownik MASTER warto$ci wybranego wejscia
analogowego z urzadzenia typu SLAVE.
(Funkcja 04 interfejsu MODBUS)

ENB - flaga aktywujaca blok. ENB=1 powoduje uaktywnienie bloku.
Warto$¢ 1 musi by¢ utrzymywana do chwili pojawienia sig na wyjsciu
RDY (Ready) wartosci 1. W tym samym czasie nie moze by¢
uaktywniony Zaden inny blok stuzacy do komunikacji (RS_SET,
RS_GET, RS_GETIN, RS_RX i RS_WX),

NOD - podany dziesietnie numer sieciowy sterownika SLAVE, ktdrego
dotyczy operacja.

RDY - flaga zakonczenia operaciji. Flaga jest zerowana po ENB=1 i
ustawiana jest na 1 po zakonczeniu operaciji,

ERR - flaga btedu. JeZeli RDY=1i ERR=0 to transmisja zakoriczona
sukcesem. Jezeli RDY=1i ERR=1 to transmisja zostata zakoriczona
btedem,

ADR - podany dziesietnie adres rejestru sterownika SLAVE,

Y - odczytana warto$¢ wejscia analogowego o adresie ADR sterownika
SLAVE - wazna gdy RDY=1i ERR=0.

ENB, RDY, ERR - porty typu Flaga
NOD, ADR, Y - porty typu Rejestr

RS_RX

ENB RDY
NOD ERR
ADR

IN/R Yo

Yn

Pobranie przez sterownik MASTER warto$ci bloku rejestrow lub wejsé¢
analogowych z urzadzenia typu SLAVE.
(IN/R=0 funkcja 03 interfejsu MODBUS)
(IN/R=1 funkcja 04 interfejsu MODBUS)

ENB - flaga aktywujaca blok. ENB=1 powoduje uaktywnienie bloku.
Warto$¢ 1 musi by¢ utrzymywana do chwili pojawienia sie na wyjsciu
RDY (Ready) wartosci 1. W tym samym czasie nie moze by¢
uaktywniony zaden inny blok stuzacy do komunikacji (RS_SET,
RS_GET, RS_GETIN, RS_RX i RS_WX),

NOD - podany dziesietnie numer sieciowy sterownika SLAVE, ktérego
dotyczy operacja.

IN/R - flaga wyboru funkcji MODBUS, IN/R=0 blok pobiera dane
z rejestrow, IN/R=1 blok pobiera dane z wej$¢ analogowych.

RDY - flaga zakoriczenia operacji. Flaga jest zerowana po ENB=1 i
ustawiana jest na 1 po zakonczeniu operaciji,

ERR - flaga btedu. JeZeli RDY=1i ERR=0 to transmisja zakoriczona
sukcesem. Jezeli RDY=1i ERR=1 to transmisja zostata zakoriczona
btedem,

ADR - podany dziesietnie poczatkowy adres bloku rejestréw sterownika

SLAVE,

Y0,..., Yn - odczytane wartosci rejestrow lub wejs¢ analogowych o
adresach ADR,..., (ADR+n) sterownika SLAVE - wazne gdy
RDY=1i ERR=0.

ENB, IN/R, RDY, ERR - porty typu
Flaga

NOD, ADR, Y - porty typu Rejestr, port
Y rozszerzalny
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Blok Funkcja Uwagi
RS_WX Ustawienie przez sterownik MASTER wartosci bloku rejestéw w urzadzeniu | ENB, RDY, ERR - porty typu Flaga
EE‘)BD ER\R( typu SLAVE. NOD, ADR, X - porty typu Rejestr, port
Q(E))R (Funkcja 16 interfejsu MODBUS) Xrozszerzalny
: ENB - flaga aktywujaca blok. ENB=1 powoduje uaktywnienie bloku.
Xn Warto$¢ 1 musi by¢ utrzymywana do chwili pojawienia sie na wyjsciu
RDY (Ready) wartosci 1. W tym samym czasie nie moze by¢
uaktywniony Zaden inny blok stuzacy do komunikacji (RS_SET,
RS_GET, RS_GETIN, RS_RX i RS_WX),
NOD - podany dziesietnie numer sieciowy sterownika SLAVE, ktérego
dotyczy operacja.
RDY - flaga zakonczenia operaciji. Flaga jest zerowana po ENB=1 i
ustawiana jest na 1 po zakonczeniu operacii,
ERR - flaga btedu. JeZeli RDY=1i ERR=0 to transmisja zakoriczona
sukcesem. Jezeli RDY=1i ERR=1 to transmisja zostata zakoriczona
btedem,
ADR - podany dziesietnie poczatkowy adres bloku rejestrow sterownika
SLAVE,
X0,..., Xn - wartosci, ktére sg przesytane do rejestréw o adresach
ADR,..., (ADR+n) sterownika SLAVE.
RS_MODE| | Tryb pracy portu szeregowego RS. ENB - port typu Flaga
EQBNR RS_NR, MODE - porty typu Rejestr
MODE ENB - flaga aktywujaca blok. ENB=1 powoduje zmiang trybu pracy portu

szeregowego. Tryb okreslony jest parametrem MODE,
RS_NR - numer portu szeregowego. Nalezy wpisa¢ wartos¢ 0,
MODE - tryb pracy portu szeregowego, opcje:

0 - interfejs (port RS232 lub RS485) regulatora realizuje protokét
MODBUS RTU,

1 - interfejs regulatora realizuje protokét TPZR umoZliwiajacy
potaczenie regulatora z modutem telemetrycznym TBox. Modut
umozliwia zmiane rejestrow regulatora przy pomocy wiadomosci
SMS,

2 - interfejs regulatora realizuje protokdt SPWT umozliwiajacy
potgczenie regulatora, za posrednictwem modutu DS202R/EM202, z
panelem zdalnego dostepu. Aplikacja "Panel zdalnego dostepu”,
dostepna na stronie internetowej www.frisko.pl, realizuje funkcje
wirtualnego pulpitu regulatora umozliwiajagc jego obstuge za
posrednictwem sieci ethernet.

Po restarcie sterownika tryb portu szeregowego ustawiany jest
automatycznie na wartos¢ 0.

Funkcja jest poprawnie wykonywana tylko, jesli zostanie
skompilowana programem AUTOGRAF2. Przy kompilacji programem
AUTOGRAF funkcja jest ignorowana.
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Zatgcznik 2

Sterownik swobodnie programowany
MR210-MULTICO

OBUDOWA

Sterownik jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 9 standardowych
modutow. Diody STATUS na ptycie czotowej sterownika informujg o statusie sterownika (praca,
awaria, tryb serwisowy itp.). Sterownik wyposazony jest w podswietlany wyswietlacz LCD 2x16
znakow i klawiature sktadajgca sie z 6 przyciskow.

|ut|G1[uzc2| 25| 26| 27| 28] 20| [3031[32[33[34]35[ 36[37[38] [ 30[40[41[42[43]4445[46]47] |

\.| ‘

|

|
f
|

WEJSCIA | WYJSCIA STEROWNIKA

Wejscia analogowe
Sterownik ma 11 wej$¢ analogowych, ktére ze wzgledu na réznice konstrukcyjne podzielono na
dwie grupy.

Pierwszg grupe stanowig wejscia AIN1 i AIN2, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku wariantach:

m do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 95°C czujnikami z elementem pomiarowym
KTY81-210,

m do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 280°C czujnikami z elementem pomiarowym
Pt1000,

m prgdowe 0-20mA (4-20mA),

m napieciowe 0-10V.

Analogowe sygnaly wejsciowe przetwarzane sg przez 12-bitowy przetwornik A/C. Dokladnosé
torbw pomiarowych jest nie gorsza niz 0,25%. Blad dodatkowy od temperatury nie przekracza
0,1%/10°C.

Druga grupa zawiera wejscia o numerach od AIN3 do AIN11, przeznaczone w wykonaniach
standardowych do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 95°C czujnikami z elementem
pomiarowym KTY81-210. Analogowe sygnaly wejsciowe z tej grupy wejs¢ przetwarzane sg przez
12-bitowy przetwornik A/C. Dokfadnos¢ torow pomiarowych jest nie gorsza niz 0,25%. Bigd
dodatkowy od temperatury nie przekracza 0,1%/10°C.

Sterowniki z inng strukturg wejs¢ analogowych traktowane sg jak wykonania niestandardowe i
wymagajg indywidualnych uzgodnien z producentem.
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Wejscie binarne BIN

Sterownik posiada 5 wejs¢ binarnych BIN1-BIN5, do ktérych mozna podigczy¢ bezpotencjatowe
styki zwierne. Pojedyncze wejscie binarne umozliwia identyfikacje impulséw nie krotszych niz
50ms i pojawiajgcych sie nie czesciej niz co 100ms. Wejscia binarne moga stuzy¢ do obstugi
réznego rodzaju sygnaldw logicznych (bezpotencjalowe wyjscia termostatéw, presostatow,
higrostatéw itp.), w tym do zliczania impulséw z przeptywomierzy.

Wyijs$cia przeka znikowe BOUT

Sterownik ma 14 wyjs¢ przekaznikowych BOUT1-BOUT14, w tym dwa wyjscia bezpotencjatowe ze
stykiem zwiernym (BOUT1, BOUTZ2) oraz dwie grupy wyjs¢ napieciowych (BOUT3-BOUTG i
BOUT7-BOUT14). Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego wynosi
0,8A/230VAC (AC1), 0.6A/230VAC (AC3, cosp=0.6). Sumaryczna obcigzalnos¢ kazdej z grup
wyj$¢ napieciowych wynosi 3A 230VAC. Sterowanie urzgdzeniami niespetniajgcymi tych wymagan
musi sie odbywac za posrednictwem dodatkowych przekaznikow/stycznikow.

@ Sterowanie pompami musi si e odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przeka znikow/stycznikdbw o parametrach dostosowanych do cha rakteru obci gzenia. Przy
doborze przeka znika nale zy zwréci € uwag e na znamionow g moc silnikow g zestyku oraz
na zastosowany materiat stykow - dla obci  gzen silnikowych powinny to by ¢ styki AgCdO
lub AgSnO ».

Wyjscia AOUT1 i AOUT2
Wyjscia AOUT1 i AOUT2 sg opcjonalne, kazde z nich moze by¢ wykonane jako wyjscie 0-10V lub
wyjscie PWM.

W opcji 0-10V wyjscie jest sterowane 16-bitowym wyjsciem PWM procesora. Dokladnosé
przetwarzania wynosi 0,5%. Wyjscie moze by¢ obcigzane rezystancjg nie mniejszg niz 10kQ.
Wyjscie 0-10V jest odseparowane galwanicznie od procesora, napiecie przebicia 500V AC.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady, w ktérych zachodzi potrzeba wspotpracy z
sitownikami, palnikami modulowanymi i falownikami sterowanymi sygnatem analogowym 0-10V.

Parametry wyjscia w opcji PWM: okres T=6ms (f=167Hz), 15-bitowowy zakres modulacji,
amplituda 12V, maksymalny prad 20mA. Wyjscie PWM nie jest odseparowane galwanicznie od
procesora.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady przystosowane do sterowania sygnatem
PWM, np. sterowanie wydajnoscig pomp elektronicznych.

Wyijscie triakowe AOUT3

Sterownik ma 1 wyjsScie triakowe AOUT3 o obcigzalnosci 0,6A przeznaczone do ptynnego
sterowania niewielkimi silnikami. Wyjscie to jest wykorzystywane do sterowania wydajnoscig
matych pomp zasilanych 230V AC (systemy solarne, systemy z kominkiem z ptaszczem wodnym).
Mozna je rowniez wykorzysta¢ do sterowania ON/OFF dowolnymi urzgdzeniami wykonawczymi.

Komunikacja

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne: RS1 oraz RS2. Port RS1 moze
pracowac jako port RS232 lub RS485. Port ten moze by¢ wykorzystany jako SLAVE lub
MASTER, do ktérego odwotujg sie bloki komunikacyjne (RS_SET, RS_GET, RS_RX, RS_WX).
Typ portu RS1 nale zy wybiera € na etapie zamawiania. Drugi port RS2 jest na state typu
RS485 i pracuje tylko jako SLAVE.

Opcjonalnie sterownik moze zosta¢ wyposazony we wbudowany modut ethernetowy ETH5
umozliwiajgcy zdalny dostep do sterownika za posrednictwem sieci LAN/WAN. Wiecej o
wykorzystaniu modutu w dokumencie ,Zdalny dost ep do sterownikéw MR208 i MR210
za posrednictwem internetu” dostepnym na www.frisko.pl.
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Parametry portow komunikacyjnych:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba 1 32
dotgczonych urzadzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zytowy skretka o impedancji falowej
(Tx, Rx, GND) 100Q (¥15Q)

Przytgcze portobw RS

zlacze pod wtyczke RX-W3

zlgcze pod wtyczke RX-W3

Parametry transmisiji:

Szybkosc¢ transmis;ji
Format znaku

Adres

Protokot
Realizowane funkcje

9600bps

8N1 (8 znakoéw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu)
Ustawiany parametrem

MODBUS-RTU

03 - odczyt grupy rejestréw

04 - odczyt rejestru wejsciowego

06 - zapis pojedynczego rejestru

16 (104ex) - zapis grupy rejestrow

@5 Na wyposazeniu regulatora nie ma wtykow ztgcza komunikacyjnego RX-W3.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Listwy zaciskowe majg ztgcza Srubowe umozliwiajgce poditgczenie kabli o maksymalnym przekroju
2,5mm?>.

Wejscie AIN7

ﬂ Wejécie AIN8

* Wyjécie
+ AUOT1

* Wyjécie
+ AOUT2
Wejscie AING

1 Wejscie AN
1 Wejscie AING
ﬂ Wejécie AIN4
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S—+——F—}H Wejscie binarne BIN2
O—+———F =} Wejscie binarne BIN3
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Schemat potgczen elektrycznych MR210-MULTICO

AUTOGRAF 3 37



) FRISKO

" Wejscie AIN1

+(0-10V)
+Wejscie AIN2

o

(0-10V)

2
S
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30[31 32
MR210-MULTICO

@ Przewody sygnalowe 0-10V muszg by¢ ekranowane. Ekran nalezy w jednym miejscu polaczyé z
najblizszym zaciskiem PE instalaciji.

Schemat potgczen elektrycznych wejsé AIN1 i AIN2 w wykonaniu napieciowym 0-10V

Wejscie AIN1
(4-20mA)
Wejscie AIN2
(4-20mA)

8

+C
@
@

Q9 QQ
30[31]32[33 34 35

2xRo

MR210-MULTICO |

@ Wartos$¢ napigcia zasilania Uz przetwornikow nalezy dobra¢ uwzgledniajac spadek napigcia na przetwornikach
(parametr urzgdzenia) i na regulatorze (2,0V przy 20mA, rezystor Ro=100Q).

Schemat potgczen elektrycznych wejsé AIN1 i AIN2 w wykonaniu prgdowym 4-20mA
(na przyktadzie przetwornikbw temperatura/prad)

Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewodéw czujnikowych i
od sterowania. Regulator wyposazony jest w zigcza rozigczne. W celu wyciggniecia ztgcza z

przewodami nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie od géry podwazy¢ ztgcze tak
jak to pokazano na ponizszych rysunkach.
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PRZEWIDYWANE ZASTOSOWANIA

Atutem sterownika MR210-MULTICO jest stosunkowo duza ilos¢ wejs¢ i wyjs¢é o urozmaiconej
architekturze oraz dwa porty szeregowe dajgce szerokie mozliwosci komunikowania sie z
otoczeniem.

Zalety te, w potgczeniu z walorami narzedzi programowych sprawiajg, ze sterownik doskonale
nadaje sie do automatyzacji coraz bardziej zaawansowanych uktadéw z wieloma zrédtami ciepta
(uktady z kolektorami stonecznymi, wymiennikami gruntowymi, pompami ciepta, kottami na wegiel,
drewno, kominkami z ptaszczem wodnym itp). Szczegoblnie przydatna w takich ukiladach jest
mozliwos¢ ciggtego sterowania wydajnosci matych pomp (wyjscie triakowe) oraz mozliwosc
sterowania falownikami, palnikami modulowanymi i sitownikami z wejsciem 0-10V (wezty cieplne,
uktady wentylacji i klimatyzaciji).

Sterownik, w wersji bez wyswietlacza i klawiatury, moze tez pracowac jako urzgdzenie typu
"czarna skrzynka" nadzorowane zdalnie za posrednictwem fgcza szeregowego, sieci LAN / WAN
lub sie¢ GSM realizujgce autonomiczne sterowanie pracg danego uktadu.

Bogate mozliwosci komunikacyjne umozliwiajg z kolei stosowanie sterownikdéw w rozproszonych
systemach sterowania i nadzoru, w szczegdlnosci w systemach typu inteligentny budynek,
bazujacych na protokole MODBUS-RTU lub MODBUS-TCP.
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WYKONANIA STANDARDOWE

Standardowe wykonania sterownika opisuje siedmiocyfrowy kod poprzedzony nazwg sterownika.
Interpretacje poszczegolnych pozycji kodu przedstawia rysunek:

typ wejscia AIN1

typ wejscia AIN2

wyjscie AOUT1

wyjécie AOUT2

typ portu
komunikacyjnego

RS1

wbudowany modut
ethernetowy ETH5

system

MR210-MULTICO-

pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 95°C

pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C

wejscie pradowe 0+-20mA (4+-20mA)

wejscie napieciowe 0+10V

pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 95°C

pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C

wejscie pradowe 0+-20mA (4+-20mA)

wejscie napieciowe 0+10V

brak

0-10V

PWM

brak

0-10V

PWM

RS232

RS485

brak

(0]

I

ik

N =] O]

modut wspotpracujacy z portem RS1

modut wspotpracujacy z portem RS2

AUTOGRAF

AUTOGRAF2, AUTOGRAF3

{Lo—_l M= =)

Kod MR210-MULTICO-0000000 oznacza sterownik w podstawowym wykonaniu (wszystkie
wejscia do pomiaru temperatury czujnikami KTY81-210, brak wyjs¢ 0-10V i PWM, port
komunikacyjny RS1 jako RS232, bez modutu ETHS5, system AUTOGRAF).
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Zasilanie 16...30vDC / 6,0VA

Temperatura otoczenia od +5°C do +40°C

llos¢ wejs¢ analogowych 11

llos¢ wejs¢ binarnych 5

llo$¢ wyjs¢ przekaznikowych 14, typ dziatania 1.B

Maksymalna obcigzalno$¢ pojedynczego wyjscia 0.8A/230VAC (AC1)
0.6A/230VAC (AC3, cos¢p=0.6)

Maksymalna sumaryczna obcigzalnos¢ wyjs¢ 3A/230VAC

przekaznikowych BOUTS3...BOUT6

Maksymalna sumaryczna obcigzalnosé wyjs¢ 3A/230VAC

przekaznikowych BOUT7...BOUT14

llos¢ wyjs¢ triakowych 1

Obcigzalnos¢ wyjscia triakowego 0,6A/230V

llo$¢ wyjsé napieciowych 0-10V 2 (opcja)

Obcigzalnos¢ wyjsé 0-10V 10kQ

llo$¢ wyjs¢ PWM 2 (opcja)

Czestotliwos¢ sygnatu PWM f=167Hz

Amplituda sygnatiu PWM 12v

Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia PWM 20mA

Podtrzymanie zegara minimum 48 godzin

Podtrzymanie pamieci parametrow minimum 15 dni

Wymiary 160x90x62mm

Masa 0,6 kg

Klasa ochronnosci 1

Stopieh ochrony IP20
Zanieczyszczenie mikrosrodowiska 2 stopien zanieczyszczenia
Odpornos¢ izolacji na ciepto obudowa 75°C,

elementy podtrzymujgce czesci czynne
125°C (préba nacisku kulka)

Oprogramowanie klasa A

Funkcje kontrolne regulatora klasa A

Ce€
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Zatacznik 3

Sterownik swobodnie programowany
MR208-MULTICO

OBUDOWA

Sterownik jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos$¢ 9 standardowych
modutéw. Dioda LED na plycie czotowej sterownika informuje o statusie sterownika (praca, awaria,
tryb serwisowy itp.). Sterownik wyposazony jest w podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakow i
klawiature sktadajacq sie z 6 przyciskow.

WEJSCIA | WYJSCIA STEROWNIKA

Wejscia analogowe
Sterownik ma 9 wej$¢ analogowych, ktére ze wzgledu na réznice konstrukcyjne podzielono na
dwie grupy.

Pierwszg grupe stanowig wejscia AIN1 i AIN2, ktére moga by¢ wykonywane w dwéch wariantach:

m do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 95°C czujnikami z elementem pomiarowym
KTY81-210,

m do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 280°C czujnikami z elementem pomiarowym
Pt1000,

Analogowe sygnaly wejsciowe przetwarzane sg przez 12-bitowy przetwornik A/C. Dokiadnosc
torbw pomiarowych jest nie gorsza niz 0,25%. Btad dodatkowy od temperatury nie przekracza
0,1%/10°C.

Druga grupa zawiera wejscia o numerach od AIN3 do AIN9, przeznaczone w wykonaniach
standardowych do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 95°C czujnikami z elementem
pomiarowym KTY81-210. Analogowe sygnaty wejsciowe z tej grupy wejs¢ przetwarzane sg przez
12-bitowy przetwornik A/C. Dokfadnos¢ torow pomiarowych jest nie gorsza niz 0,25%. Bigd
dodatkowy od temperatury nie przekracza 0,1%/10°C.

Sterowniki z inng strukturg wejs¢ analogowych lub z innymi zakresami pomiarowymi traktowane sa
jak wykonania niestandardowe i wymagajg indywidualnych uzgodnien z producentem.
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Wejscie binarne BIN

Sterownik posiada 2 wejscia binarne BIN1, BIN2 do ktérych mozna podigczy¢ bezpotencjatowe
styki zwierne. Pojedyncze wejscie binarne umozliwia identyfikacje impulséw nie krotszych niz
50ms i pojawiajgcych sie nie czesciej niz co 100ms. Wejscia binarne moga stuzy¢ do obstugi
réznego rodzaju sygnaldw logicznych (bezpotencjalowe wyjscia termostatow, presostatow,
higrostatéw itp.), w tym do zliczania impulséw z przeptywomierzy.

Wyijs$cia przeka znikowe BOUT

Sterownik ma 8 wyjs¢ przekaznikowych BOUTL1...BOUTS, w tym 4 wyjscia bezpotencjatlowe (3 ze
stykiem zwiernym BOUT2...BOUT4, 1 ze stykiem przetgczanym BOUT1) oraz grupe wyjsc
napieciowych (BOUTS5...BOUTS8). Obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego wynosi 1A
230V. Sumaryczna obcigzalnosc grupy wyjsé napieciowych wynosi 3A 230V.

@ Sterowanie pompami musi si e odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przeka znikéw/stycznikbéw o parametrach dostosowanych do cha rakteru obci azenia. Przy
doborze przeka znika nale zy zwroci € uwag e na znamionow g moc silnikow g zestyku oraz
na zastosowany materiat stykéw - dla obci  gzen silnikowych powinny to by € styki AgCdO
lub AgSnO ..

Wyj$cia AOUTL i AOUT2

Wyjscia AOUT1 i AOUT2 sg opcjonalne, kazde z nich moze by¢ wykonane jako wyjscie 0-10V lub
wyjscie PWM.

W opcji 0-10V wyjscie jest sterowane 16-bitowym wyjsciem PWM procesora. Doktadnos¢
przetwarzania wynosi 0,5%. Wyjscie moze by¢ obcigzane rezystancjg nie mniejszg niz 10kQ.
Wyjscie 0-10V jest odseparowane galwanicznie od procesora, napiecie przebicia 500V AC.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady, w ktérych zachodzi potrzeba wspotpracy z
sitownikami, palnikami modulowanymi i falownikami sterowanymi sygnatem analogowym 0-10V.

Parametry wyjscia w opcji PWM: okres T=6ms (f=167Hz), 15-bitowowy zakres modulaciji,
amplituda 10+15V, maksymalny prad 20mA. Wyjscie PWM nie jest odseparowane galwanicznie od
procesora.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady przystosowane do sterowania sygnatem
PWM, np. sterowanie wydajnoscig pomp elektronicznych.

Wyijscie triakowe AOUT3

Sterownik ma 1 wyjscie triakowe AOUT3 o obcigzalnosci 0,6A przeznaczone do plynnego
sterowania niewielkimi silnikami. Wyjscie to jest wykorzystywane do sterowania wydajnoscig
matych pomp zasilanych 230V AC (systemy solarne, systemy z kominkiem z ptaszczem wodnym).
Mozna je rowniez wykorzysta¢ do sterowania ON/OFF dowolnymi urzgdzeniami wykonawczymi.

Komunikacja

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne: RS1 oraz RS2. Port RS1 moze
pracowac jako port RS232 lub RS485. Port ten moze by¢ wykorzystany jako SLAVE lub
MASTER, do ktérego odwotujg sie bloki komunikacyjne (RS_SET, RS_GET, RS_RX, RS_WX).
Typ portu RS1 nale zy wybiera € na etapie zamawiania. Drugi port RS2 jest na state typu
RS485 i pracuje tylko jako SLAVE.

Opcjonalnie sterownik moze zosta¢ wyposazony we wbudowany modut ethernetowy ETH5
umozliwiajgcy zdalny dostep do sterownika za posrednictwem sieci LAN/WAN. Wiecej o
wykorzystaniu modutu w dokumencie Zdalny dost ep do sterownikéw MR208 i MR210
za posrednictwem internetu  dostepnym na www.frisko.pl.
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Parametry portow komunikacyjnych:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba 1 32
dotgczonych urzadzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zytowy skretka o impedancji falowej

(Tx, Rx, GND) 100Q (¥15Q)

Przytgcze portobw RS zlacze pod wtyczke RX-W3 zlgcze pod wtyczke RX-W3

Parametry transmisiji:

Szybkosc¢ transmis;ji
Format znaku

Adres

Protokot
Realizowane funkcje

9600bps

8N1 (8 znakoéw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu)
Ustawiany parametrem

MODBUS-RTU

03 - odczyt grupy rejestréw

04 - odczyt rejestru wejsciowego

06 - zapis pojedynczego rejestru

16 (104ex) - zapis grupy rejestrow

@5 Na wyposazeniu regulatora nie ma wtykow ztgcza komunikacyjnego RX-W3.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Listwy zaciskowe majg ztgcza srubowe umozliwiajgce podigczenie kabli o maksymalnym przekroju
2,5mm?.

Wejscie binarne BIN1
Wejscie binarne BIN2

Wejscie AIN8
Wejscie AIN9

* Wyjscie

 AOUT1

* Wyjscie

« AOUT2
Wejscie AIN1
Wejscie AIN2
Wejscie AIN3
Wejscie AIN4
Wejscie AINS

S Wejscie AING
1 Wejscie AIN7
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AOUT3
Wyjscie BOUTS —

Wyjscie BOUT1
Wyjscie BOUT2 |
Wyjscie BOUT6
Wyjscie BOUT7
Wyjscie BOUT8

~230V
~230V
Wyjscie triakowe

Schemat potgczen elektrycznych MR208-MULTICO
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Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewodow czujnikowych i
od sterowania. Regulator wyposazony jest w zlgcza rozigczne. W celu wyciggniecia zlgcza z
przewodami nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie od géry podwazy¢ ztgcze tak
jak to pokazano na ponizszych rysunkach.

PRZEWIDYWANE ZASTOSOWANIA

Atutem sterownika MR208-MULTICO jest stosunkowo duza ilos¢ wejs¢ i wyjS¢ 0 urozmaiconej
architekturze oraz dwa porty szeregowe dajgce szerokie mozliwosci komunikowania sie z
otoczeniem.

Zalety te, w potgczeniu z walorami narzedzi programowych sprawiajg, ze sterownik doskonale
nadaje sie do automatyzacji coraz bardziej zaawansowanych uktadoéw z wieloma zrédtami ciepta
(uktady z kolektorami stonecznymi, wymiennikami gruntowymi, pompami ciepta, kottami na wegiel,
drewno, kominkami z ptaszczem wodnym itp). Szczegodlnie przydatna w takich ukfadach jest
mozliwos¢ ciggltego sterowania wydajnosci matych pomp lub wentylatorow (wyjscie triakowe) oraz
mozliwos¢ sterowania falownikami, palnikami modulowanymi i sitownikami z wejsciem 0-10V
(uktady wentylaciji i klimatyzacji).

Sterownik, w wersji bez wyswietlacza i klawiatury, moze tez pracowac jako urzgdzenie typu
"czarna skrzynka" nadzorowane zdalnie za posrednictwem tgcza szeregowego, sieci LAN / WAN
lub sie¢ GSM realizujgce autonomiczne sterowanie pracg danego uktadu.

Bogate mozliwosci komunikacyjne umozliwiajg z kolei stosowanie sterownikdéw w rozproszonych
systemach sterowania i nadzoru, w szczegolnosci w systemach typu inteligentny budynek,
bazujgcych na protokole MODBUS-RTU lub MODBUS-TCP.
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WYKONANIA STANDARDOWE

Standardowe wykonania sterownika opisuje siedmiocyfrowy kod poprzedzony nazwg sterownika.
Interpretacje poszczegolnych pozycji kodu przedstawia rysunek:

MR208-MULTICO- [ICICICICICIC]

typ wejscia AIN1 | pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 95°C 0]
pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C

typ wejscia AIN2 | pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 95°C

pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C

wyjscie AOUT1 brak
0-10V
PWM

wyjscie AOUT2 brak

0-10V
PWM
typ portu RS232
komunikacyjnego
RS1 RS485

wbudowany modut| bez modutu
ethernetowy ETH5| ; modutem wspoipracujgcym z portem RS1

z modutem wspotpracujgcym z portem RS2

system AUTOGRAF
AUTOGRAF2, AUTOGRAF3

FEI NI =) F?@ FFLO—_I

Kod MR208-MULTICO-0000000 oznacza sterownik w podstawowym wykonaniu (wszystkie
wejscia do pomiaru temperatury czujnikami KTY81-210, brak wyjs¢ 0-10V i PWM, port
komunikacyjny RS1 jako RS232, bez modutu ETH5, system AUTOGRAF).
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Zasilanie

Temperatura otoczenia

llos¢ wejsé analogowych
llos¢ wejs¢ binarnych

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia

Maksymalna sumaryczna obcigzalnos$¢ wyjsé
przekaznikowych BOUTS5...BOUTS8

llos¢ wyjsc triakowych
Obcigzalnos¢ wyijscia triakowego
llos¢ wyjs¢ napieciowych 0-10V
Obcigzalnos¢ wyjsc¢ 0-10V

llo$¢ wyjs¢ PWM

Czestotliwos¢ sygnatu PWM
Amplituda sygnatu PWM
Obcigzalnos¢ wyjs¢ PWM
Podtrzymanie zegara
Podtrzymanie pamieci parametrow
Wymiary

Masa

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska
Odpornosé¢ izolacji na ciepto

Oprogramowanie

Funkcje kontrolne regulatora

230V/50Hz 4VA
od +5°C do +40°C
9

2

8, typ dziatania 1.B
1A/230VAC
3A/230VAC

1

0,6A/230V

2 (opcja)

10kQ

2 (opcja)

f=167Hz

10+15V

20mA

minimum 48 godzin
minimum 15 dni
160x90x62mm
0,6 kg

Il

IP20

2 stopien zanieczyszczenia

obudowa 75°C,
elementy podtrzymujgce czesci
czynne 125°C (proba nacisku kulkg)

klasa A
klasa A

€
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Zatacznik 4

Sterownik swobodnie programowany
MR65-MULTICO

(od numeru 3540)

OBUDOWA

Sterownik jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 6 standardowych
modutéw. Integralng czescig sterownika jest podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakéw i
klawiatura sktadajgcg sie z 5 przyciskow. Dwukolorowa dioda moze sygnalizowac¢ stany sterownika
(praca, awaria, tryb serwisowy itp.).

WEJSCIA | WYJSCIA STEROWNIKA

Wejscia analogowe AIN
Analogowe sygnaly wejsciowe przetwarzane sg przez 10-bitowy przetwornik A/C. Dokiadnosc
torbw pomiarowych jest nie gorsza niz 0,5%. Btgd dodatkowy od temperatury nie przekracza
0,1%/10°C.
Sterownik ma 5 wejs¢ analogowych, ktére ze wzgledu na réznice konstrukcyjne podzielono na
dwie grupy. Pierwsza grupa zawiera wejscia o numerach od AIN1 do AIN3, przeznaczone w
wykonaniach standardowych do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 120°C czujnikami z
elementem pomiarowym KTY81-210.
Drugq grupe stanowig wejscia AIN4 i AIN5, ktére moga by¢ wykonywane w kilku wariantach:
do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 120°C czujnikami z elementem pomiarowym
KTY81-210,
- do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 280°C czujnikami z elementem pomiarowym
Pt1000,
- pradowe 0-20mA (4-20mA),
- napieciowe 0-10V.

Sterowniki z inng strukturg wej$¢ analogowych traktowane sg jak wykonania niestandardowe i
wymagajg indywidualnych uzgodnien z producentem.
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Wejscie binarne BIN1

Sterownik ma 1 wejscie binarne, do ktérego mozna podigczyé bezpotencjatowy styk zwierny.
Wejscie binarne umozliwia identyfikacje impulséw nie krotszych niz 50ms i pojawiajacych sie nie
czesciej niz co 100ms. Wejscie binarne moze stuzy¢ do obstugi réznego rodzaju sygnatow
logicznych, w tym do zliczania impulsow z przeptywomierzy.

Wyijs$cia przeka znikowe BOUT

Sterownik ma 4 wyjscia przekaznikowe, w tym jedno wyjscie bezpotencjatowe ze stykiem
przetgczanym BOUT4 i trzy wyjscia bezpotencjalowe ze stykiem zwiernym BOUT1, BOUT?2,
BOUT3. Maksymalna obcigzalno$¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego wynosi 1A/230VAC
(AC1), 0.8A/230VAC (AC3, cosp=0.6). Sterowanie urzgdzeniami niespetniajgcymi tych wymagan
musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowych przekaznikéw/stycznikéw.

Sterowanie pompami musi si e odbywaé za posrednictwem  dodatkowych
przeka znikéw/stycznikbw o parametrach dostosowanych do cha rakteru obci gzenia. Przy
doborze przeka znika nale zy zwrdci € uwag e na znamionow g moc silnikow g zestyku oraz na
zastosowany materiat stykow - dla obci  gzen silnikowych powinny to by € styki AgCdO lub
AgSnO.,.

Wyjscie AOUT1
Woyjscie to jest opcjonalne i moze by¢ wykonane jako wyjscie 0-10V lub wyjscie PWM.

W opcji 0-10V wyjscie to jest sterowane 16-bitowym wyjsciem PWM procesora. Dokladnosé
przetwarzania wynosi 0,5%. Wyjscie moze by¢ obcigzane rezystancjg nie mniejszg niz 10kQ.
Wyjscie 0-10V jest odseparowane galwanicznie od procesora, napiecie przebicia 500V AC.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady, w ktérych zachodzi potrzeba wspéipracy z
sitownikami, palnikami modulowanymi lub falownikami sterowanymi sygnatem analogowym 0-10V.

Parametry wyjscia w opcji PWM: okres T=6ms (f=167Hz), 15-bitowowy zakres modulaciji,
amplituda 10+12V, maksymalny prgd 20mA. Wyjscie PWM nie jest odseparowane galwanicznie od
procesora.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady przystosowane do sterowania sygnatem
PWM, np. sterowanie wydajnoscig pomp elektronicznych.

Wyjscie triakowe AOUT3

Sterownik ma 1 wyjscie triakowe o obcigzalnosci 0,6A, przeznaczone do ptynnego sterowania
niewielkimi silnikami. Wyjscie to jest wykorzystywane do sterowania wydajnoscig matych pomp
zasilanych 230V AC (systemy solarne, systemy z kominkiem z ptaszczem wodnym). Mozna je
rowniez wykorzysta¢ do sterowania ON/OFF dowolnymi urzgdzeniami wykonawczymi.

Komunikacja

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne: RS1 oraz RS2.

Port RS1 moze pracowac jako port RS232 |lub RS485. Port ten moze by¢ wykorzystany jako
SLAVE lub MASTER, do ktérego odwotujg sie bloki komunikacyjne (RS_SET, RS_GET, RS_RX,
RS_WX). Typ portu RS1 nale zy wybiera € na etapie zamawiania.

Port RS2 jest na state typu RS485 i pracuje tylko jako SLAVE.
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Parametry portow komunikacyjnych:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba 1 32
dotgczonych urzadzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zytowy skretka o impedancji falowej

(Tx, Rx, GND) 100Q (¥15Q)

Przytgcze portobw RS zlacze pod wtyczke RX-W3 zlgcze pod wtyczke RX-W3

Parametry transmisiji:

Szybkosc¢ transmisiji

9600bps

Format znaku

8N1 (8 znakdw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu)

Adres

Ustawiany parametrem

Protokot

MODBUS-RTU

Realizowane funkcje

03 - odczyt grupy rejestrow
04 - odczyt rejestru wejsciowego
06 - zapis pojedynczego rejestru

16 (104ex) - zapis grupy rejestrow

@ Na wyposazeniu regulatora nie ma wtykow ztgcza komunikacyjnego RX-W3.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Listwy zaciskowe majg ztgcza srubowe umozliwiajgce podigczenie kabli o maksymalnym przekroju

2,5mm?>.

Wejscie AIN1
Wejscie AIN2

ﬂ Wejécie AIN3
S Wejscie AIN4

ﬂ Wejécie AIN5S
T Wejscie BINL
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Schemat potgczen elektrycznych MR65-MULTICO
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ejscie AIN4
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+Wejscie AIN5
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MR65-MULTICO

@} Przewody sygnalowe 0-10V muszg by¢ ekranowane. Ekran nalezy w jednym miejscu polgczyé z
najblizszym zaciskiem PE instalaciji.

Schemat potgczen elektrycznych wejsé AIN4 i AIN5 w wykonaniu napieciowym 0-10V

Wejscie AINS

Wejscie AIN4
(4-20mA)

(4-20mA)

S

+C
o
@

%) Q0
12|13|14|15 16 17
2xXRo

MR65-MULTICO

é} Wartos¢ napiecia zasilania Uz przetwornikow nalezy dobra¢ uwzgledniajgc spadek napiecia na przetwornikach
(parametr urzgdzenia) i na regulatorze (2,5V przy 20mA, rezystor Ro=125Q).

Schemat potgczen elektrycznych wejsé AIN4 i AIN5 w wykonaniu prgdowym 4-20mA
(na przyktadzie przetwornikbw temperatura/prad)

Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewodow
czujnikowych i od sterowania. Regulator wyposazony jest w zigcza rozigczne. W celu
wyciggniecia ztgcza z przewodami nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie
od gory podwazy¢ ztgcze tak jak to pokazano na ponizszych rysunkach.
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PRZEWIDYWANE ZASTOSOWANIA

Sterowniki z grupy MR65 stosowane sg do sterowania ukladami z kolektorami stonecznymi,
kottami na wegiel, drewno, kominkami z plaszczem wodnym, matymi kottowniami i weztami
cieplnymi.

Dodatkowo, dzieki wyjsciom triakowemu i napieciowemu 0+10V, sterownik moze by¢ stosowany w
ukfadach, w ktorych zachodzi potrzeba ciggtego sterowania wydajnoscia matych pomp (wyjscie
triakowe) lub sterowania falownikami, palnikami modulowanymi i sitownikami z wejsciem 0+10V
(uktady wentylaciji i kKlimatyzacji).

Mozliwosci komunikacyjne umozliwiajg stosowanie sterownika w rozproszonych systemach
sterowania i nadzoru, w szczegdlnosci w systemach typu inteligentny budynek, bazujgcych na
protokole MODBUS-RTU.

Whbudowany zegar czasu rzeczywistego, zintegrowany panel operatorski, ré6znorodnosc¢ wejsc i
wyjs¢ potaczona z elastycznoscig ich konfiguracji oraz mozliwosci komunikacyjne to niewatpliwe
zalety MR65-MULTICO. Jednak tym, co zasadniczo odrGznia to urzgdzenie od innych o
podobnych wiasciwosciach sprzetowych, jest mozliwosci fatwego i szybkiego przygotowania i
zatladowania do pamieci sterownika wyrafinowanych algorytméw sterowania, dostepnych dotad
tylko dla wiekszych i drozszych urzadzen.
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WYKONANIA STANDARDOWE

Standardowe wykonania sterownika opisuje pieciocyfrowy kod poprzedzony nazwg sterownika.
Interpretacje poszczegolnych pozycji kodu przedstawia rysunek:

MR65-MULTICO-LICICIC L]

typ wejscia AIN4 | pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 120°C [0
pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C

wejscie pradowe 0+20mA (4+20mA)

wejscie napieciowe 0+10V

typ wejscia AIN5 | pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 120°C (o]
pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C
wejscie prgdowe 0+20mA (4+20mA)

wejscie napieciowe 0+10V

wyjécie AOUT/PWM| bez wyjscia AOUT/PWM
z wyjsciem 0+10V (AOUT1)
z wyjsciem PWM (PWM1)

TT PP 9

typ portu RS232

komunikacyjnego

RS1 RS485

system AUTOGRAF (0]
AUTOGRAF2, AUTOGRAF3

Kod MR65-MULTICO-00000 oznacza sterownik w podstawowym wykonaniu (wszystkie wejscia do
pomiaru temperatury czujnikami KTY81-210, brak wyjscia AOUT1, port komunikacyjny RS232, z
systemem AUTOGRAF).
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Zasilanie 230V/50Hz 2,5VA
Temperatura otoczenia od +5°C do +40°C
llos¢ wejs¢ analogowych 5

llos¢ wejs¢ binarnych 1

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych 4, typ dziatania 1.B
Mqlfsymalna obcigzalno$¢  pojedynczego 1A/230VAC (AC1)
wyjscia 0.8A/230VAC (AC3, cos¢=0.6)
llos¢ wyjs¢ triakowych 1

Obcigzalnos¢ wyijscia triakowego 0,6A/230VAC

llos¢ wyjs¢ napieciowych 0-10V 1 (opcja)
Obcigzalnos¢ wyjsc¢ 0-10V 10kQ

llos¢ wyjs¢ PWM 1 (opcja)
Czestotliwos¢ sygnatu PWM f=167Hz

Amplituda sygnatu PWM 10+12V
Obcigzalnos¢ wyjs¢ PWM 20mA
Podtrzymanie zegara minimum 48 godzin
Podtrzymanie pamieci parametrow minimum 15 dni
Wymiary 105x90x62mm
Masa 0,4 kg

Klasa ochronnosci 1

Stopien ochrony IP20
Zanieczyszczenie mikrosrodowiska 2 stopien zanieczyszczenia
Odpornos¢ izolacji na ciepto obudowa 75°C,

elementy podtrzymujgce czeséci czynne 125°C
(proba nacisku kulkg)

Oprogramowanie klasa A

Funkcje kontrolne regulatora klasa A

C€

54 AUTOGRAF 3



) FRISKO

Zatacznik 5

Sterownik swobodnie programowany
RX910-MULTICO

OBUDOWA

Obudowa regulatora ma charakter uniwersalny i przeznaczona jest do montazu:
m tablicowego, w tym w panelach sterujgcych kottow,

m nasciennego (z wykorzystaniem cokotu),

m na szynie DIN (z wykorzystaniem cokotu).

Parametry istotne przy zabudowie tablicowej:

wymiary otworu: 138x92mm,
gtebokos¢ zabudowy: min 90mm,
grubos¢ tablicy: max 3,5mm.

Do zamocowania regulatora w tablicy stuzg 2 wysuwane zaczepy, widoczne w prawym dolnym i
lewym gornym narozniku ptyty czotowe;.

Montaz na $cianie wymaga zastosowania cokotu montazowego RX-BAZA. Cokét przykreca sie do
$ciany 4 wkretami. Po przytgczeniu przewodéw obiektowych do zaciskéw cokotu, regulator wciska
sie w cokot.

Cokot moze by¢ rowniez montowany na szynie DIN. Do tego celu stuzy specjalny zaczep cokotu.
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Integralng czescig sterownika jest pulpit operatorski. Elementy pulpitu stuzgce do komunikacji z
operatorem i dostepne dla projektanta struktury sg nastepujgce:

m podswietlany wyswietlacz LCD 4x16 znakow,

klawiatura sktadajgca sie z 6 przyciskow,

sygnat dzwiekowy (buzzer),

dwukolorowa dioda swiecgca (czerwono-zielona),

8 dwupozycyjnych przetgcznikow kodujgcych umieszczonych pod zaslepkg w prawym gérnym
rogu ptyty czotowej sterownika,

m przetgcznik AUTO/MANUAL umieszczony w dolnej czesci pulpitu.

Dwukolorowa dioda moze sygnalizowac stany sterownika (praca, awaria, tryb serwisowy itp.).
Przetgcznik AUTO/MANUAL stuzy do przelaczenia wyjs¢ sterownika w tryb pracy automatycznej
lub recznej. W trybie pracy automatycznej (pozycja AUTO) stan wyjs¢ sterownika wynika ze
struktury programowej sterownika. Przestawienie przetgcznika AUTO/MANUAL do pozycji
MANUAL powoduje, ze wyjsScia przyjmujg stan pokazany na schemacie potgczen elektrycznych.

WEJSCIA | WYJSCIA STEROWNIKA

Wejscia parametryczne

Sterownik ma 10 wejs¢ parametrycznych AIN1,..., AIN10 przeznaczonych do pomiaru rezystancji.
Pomiar rezystancji dokonywany jest 12-bitowym przetwornikiem A/C. Dokladnosé toréw
pomiarowych jest nie gorsza niz 0,25%. Bfgd dodatkowy od temperatury nie przekracza
0,1%/10°C.

Wszystkie tory pomiarowe (tgcznie z przetwornikiem A/C) odseparowane s3g galwanicznie od
jednostki centralnej. Znacznie zwieksza to odpornosé jednostki centralnej na wplywy zewnetrzne
typu przepiecia oraz na btedne podtgczenie regulatora (uszkodzeniu ulegnie tor pomiarowy, a nie
skomplikowana jednostka centralna).

W standardowym wykonaniu rezystancja mierzona jest w zakresie od 1,25kQ do 3,298kQ, co
umozliwia w szczegdblnosci pomiar temperatury czujnikami z elementem pomiarowym KTY81-210.
Zakres mierzonych temperatur wynosi od -30°C do 95°C. Charakterystyke czujnika przedstawia
ponizsza tabela:

Temperatura | Rezystancja Temperatura | Rezystancja
W9) Q) Q) Q)
-40 1136 60 2590
-30 1250 70 2780
-20 1372 80 2978
-10 1500 90 3182

0 1634 100 3392
10 1774 110 3593
20 1922 120 3800
25 2000 125 3904
30 2078 130 4005
40 2240 140 4180
50 2410 150 4306

Sterowniki z inng strukturg wej$¢é pomiarowych traktowane sg jak wykonania niestandardowe i
wymagajg indywidualnych uzgodnien z producentem.
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Wejscia binarne

Wejscia parametryczne mogg by¢ rowniez wykorzystane jako wejscia binarne do wprowadzania
sygnatéw dwustanowych. Zmiany na wejsciach (zwarcie/rozwarcie) nie mogg nastepowac czesciej
niz co 1 sekunde. Powyzsze ograniczenie jest zwigzane z czestoscig odczytu stanu wejsc.

Do dyspozycji projektanta struktur programowych jest takze osiem dwupozycyjnych przetgcznikéw
konfiguracyjnych SW1,..., SW8. Potozenie tych przetgcznikbw ma odbicie w stanie odpowiednich
flag programowych. Zwykle wykorzystuje sie je do wyboru opcji pracy sterownika, konfiguraciji itp.
Przetgczniki dostepne sg pod zaslepka umieszczong w prawym gornym rogu pulpitu regulatora.

Wyjscia przeka znikowe

Sterownik ma 9 wyjs¢ przekaznikowych:

= BOUTL, BOUT2, BOUTS5, BOUT7 - wyjscia napieciowe, normalnie zwarte,
= BOUTS3, BOUT4, BOUT6 - wyjscia napieciowe, normalnie rozwarte,

m BOUTS - wyjscie bezpotencjatowe, normalnie zwarte,

m BOUT9 - wyjscie bezpotencjatowe przetgczane.

Przy braku zasilania sterownika lub w potozeniu przetgcznika AUTO/MANUAL w pozycji MANUAL
wyjscia przyjmujg stan:

= BOUTL, BOUT2, BOUT5, BPUT7 - zwarte,

m BPUT3, BPUT4, BPUT6 - rozwarte,

m BPUTS8 - zwarte,

m BPUT9 - zwarte zaciski 28 z 29.

Obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych wynosi 1A 230V.

Projektant musi uwzgledni¢ powyzsze przy projektowaniu struktury programowej, tzn. uzywajgc
logiki ,1-zatgczony” i ,0-wytgczony” flagi okreslajgce stan wyjs¢ BOUT1, BOUT2, BOUTS5, BOUT?7 i
BPUTS8 nalezy zanegowac.

@ Sterowanie pompami musi si e odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przeka znikéw/stycznikdéw o parametrach dostosowanych do cha rakteru obci azenia. Przy
doborze przeka znika nale zy zwréci € uwag e na znamionow g moc silnikow g zestyku oraz
na zastosowany materiat stykéw - dla obci  gzen silnikowych powinny to by € styki AgCdO
lub AgSnO ».

Komunikacja
Sterownik jest wyposazony w jeden port komunikacyjny RS232 lub RS485 (do wyboru). Port ten
stuzy m.in. do programowania sterownika.

Parametry portu komunikacyjnego zawarto w tabeli:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba | 1 32
dotgczonych urzadzen
Separacja galwaniczna od CPU | tak tak
Medium transmisyjne kabel 3 zytowy (Tx, Rx, GND) skretka o impedancji falowej
1000hm (£150hm)
Przylgcze portow RS zlgcze pod wtyczke RX-W3 ztgcze pod wtyczke RX-W3
Parametry transmis;ji:
- szybkos¢ transmisji 9600bps,
- format znaku 8N1 (8 znakow bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu),
- adres ustawiany programowo, nastawa fabryczna 1,
- protokoét MODBUS-RTU,
- realizowane funkcje 03 (odczyt rejestrow),

04 (odczyt rejestru wejsciowego),
06 (zapis do rejestru).
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Listwy zaciskowe sterownika majg zlgcza rozlgczne. Ztgcza umieszczone w cokole montazowym
RX-BAZA i zigcza RX-Z15 stosowane przy montazu tablicowym sg zigczami Srubowymi
umozliwiajgcymi podtgczenie kabli o maksymalnym przekroju 2,5mm?.
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Schemat potgczen elektrycznych RX910-MULTICO
(stan wyjs¢ w pokazany trybie MANUAL)

Obwdd zasilania sterownika powinien by  ¢é zabezpieczony zewn etrznym bezpiecznikiem o
warto $ci znamionowej 250mA/250V !

PRZYKLADY ZASTOSOWA N

Mozliwosci sterownika dobrze prezentujg nastepujace aplikacje:
1. RX910-FOX - regulator pogodowy kotta kaskady,

2. RX910-M3 - regulator pogodowy 3 obwodoéw CO,

3. RX910-DUO - regulator pogodowy wezta dwufunkcyjnego
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4. RX910-T8 - 8-kanatowy regulator temperatury przeznaczony do dwustanowego sterowania
urzgdzeniami grzewczymi,
5. RX910-KLIMAX - sterownik centrali klimatyzacyjnej jak na schemacie:
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WYKONANIA STANDARDOWE

Standardowe wykonania sterownika opisuje trzycyfrowy kod poprzedzony nazwg sterownika.
Interpretacje poszczegolnych pozycji kodu przedstawia rysunek:

RX910-MULTICOEILIL]

przetacznik brak przetacznika
AUTO/MANUAL

wersja z przetacznikiem

typ portu RS232
komunikacyjnegda RS485

system| AUTOGRAF 0]
AUTOGRAF2, AUTOGRAF3

Kod RX910-MULTICO-000 oznacza sterownik w podstawowym wykonaniu (pulpit bez przetgcznika
AUTO/MANUAL, port komunikacyjny RS232, system AUTOGRAF).
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Podstawowe dane techniczne

Zasilanie

Temperatura otoczenia
llos¢ wejs¢ pomiarowych
Zakres pomiaru rezystancji

Btagd pomiaru rezystanciji

Zakres pomiaru temperatury elementem KTY81-210

Btgd pomiaru temperatury elementem KTY81-210

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych
Obcigzalnos¢ wyjs¢
Podtrzymanie nastaw i zegara
Wymiary (mm)

Masa

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska
Odpornos¢ izolacji na ciepto

Oprogramowanie

Funkcje kontrolne regulatora

230V/50Hz 4,5VA

od +5°C do +40°C

10

od 1,25kQ do 3,298kQ
50

od -30°C do 95°C
+1°C

9, typ dziatania 1.B
200VA/230V
minimum 1000 godzin
144x96x85

0,6kg

Il

IP40

2 stopien zanieczyszczenia

obudowa 75°C,
elementy podtrzymujgce czesci czynne
125°C (préba nacisku kulka)

klasa A
klasa A

C€
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